Eﬂ?gué?seki 5 Rzeczpospolita Unia Europejska
pej - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA
KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO

w zakresie kwalifikacji

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

wyodrebnionej w zawodzie

technik urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej 311930

Branza: elektroenergetyczna (ELE)



Eﬁ?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [

E jski Fund Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska uropejsKiFundusz spoteczny st
Autorzy:

mgr inz. Nina Jackiewicz

mgr Robert Fleischer

Recenzenci:

Recenzent 1 — Recenzja dydaktyczna (nauczyciel uczgcy w zawodzie, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje) mgr inz. Marek Jézwiak

Recenzent 2 — Recenzja merytoryczna (przedstawiciel pracodawcéw wtasciwy dla danego zawodu) Jacek Paprocki

Ekspert: mgr inz. Ewa Korbut-Papciak

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Strona 2 z 139



* %

Eﬂ?g ug;sekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
Pe) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny L

Wiedza Edukacja Rozwdj

* *

Program opracowany we wspotpracy podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie grantu na
opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ):

DGA S.A. (Partner Wiodgcy) z Gming Miastem Torun (Partner) reprezentowang przez Torunski Osrodek Doradztwa Metodycznego i
Doskonalenia Nauczycieli z Torunia przy wspoétpracy z Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ. podmiotem otoczenia spoteczno-
gospodarczego szkot lub placowek systemu oswiaty prowadzgcych ksztatcenie zawodowe.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os$ priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwdj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19
Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)

Warszawa 2021

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Strona 3 z 139



Fundusze Rzecz i Unia Europejska [

Spis tresci
PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO ELE.10 Montaz i uruchamianie urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej.......................... 6
I V1Y o] ()1 7=To 4] o[ OO PP O PP PP TPUPPPPRPPPPP 6
2  Plan zajet¢ kwalifikacyjnego KUrSU ZAWOUOWEGO ...........uuuiiiiieeiiiiitiiiieeeeeesissttteeeeeaesssaateteeeeeaesssasstataeeeaeeassasstesaeeeaeesaasssseaeeeeaeesaasssteeeeeeaeessansstaeeeeeeeesannsnsenaneaaessannsnsnnneaeennnnnns 11
2.1 Pogrupowanie efekiOW KSZEIAlCENIA - TADEIA L, 2 ......eiiiii it e ettt e e e e e e sttt e et e e e s e sa et e eeeeeeee s e s s s taeaeeeeeeassasseeeaeeeaeesaansateaeeeeeeessnnnntaneeeaeeesannnnnaneeaaeeenanns 11
2.2 Okreslenie liczby godzin NA KSZIAICENIE ZAWOTOWE ...........oeiiiiiiieiiiiie ettt e et e e e sttt e e e sa bt e e e e aa bt e e e e aabe e e e e aa b ee e e e ambee e e e ambbeee e ambbe e e e anbbeeeeanbeeeeeanbbeeeeanbeeeesanteeeesnnnes 66
2.3 Plan kwalifikaCyjNnego KUISU ZAWOUOWEGO ........oiiueeiiiieeie e ettt et e e e e ettt et e ee e s aaaabebeeeeeaeeesantebeeeeeaeseannteeeeeeeeeseaansbeeeeeeeeeeeaassbeeeeeeeeeeaansabbeeeeaaeesaanssbeeeeaaeeesaannnnnneeaaesssanns 84
I O [N 1< -1 (o= o 1= T 0SSP 85
N (oo =T g\ ooy dord=Te o] 11V el g 4= [ o PP PP P PP PP TOTUPPRPPPPRN 85
4.1 Program nauczania dla przedmiotu: PODSTAWY BHP | ERGONOMILL......couuiiiiiiiiie ittt ettt ettt e ekt e e s s bt e e e sb et e e e e b bt e e e st et e e aabb e e e enbeeeeeanbneeesannne 85
41.1 (O7=1 (= ol [o] [a TN o] =Yoo (U O PP TP PPP PP PR 85
4.1.2 (@ LIy do7=Te [0 (31T SN o) (=T 4 1o (1 PR 86
4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem OpisU efEKIOW KSZEAICENIA .............ooiiii i e e e s e e s e e e e e e s s et e e e e e e e e s sasantaaeeeaeeesaannnrrens 87
4.1.4 [ o Tor=Yo LU YA oo F= Yo b= T T o= (01 A =T (o =Y o - TR 89
4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKA .............uvviiiiii i e e e e s e e e e e e e s s e nnneees 90
4.2 Program nauczania dla przedmiotu: ELEKTROTECHNIKA Z MIERNICTWEM ...ttt ettt sttt ettt et e et a e e e e e e e e s e e e e e a e e e s e e e e e e e e e s e e e e e e e aaaaaaaas 90
421 (0721 (=T [o] [ [N o4 =Te | 1o (U PRSP PPR PP PR 20
422 (0= S o =T [0} (o) Y N o] v =To [ o110 ] 11 [PPSR TPPR 20
4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem OPISU EfEKIOW KSZIAICENIA ............uiiiiii et e et e e e bt e e e it e e e e ab e e e e anbbe e e e aneee 91
424 Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........uiiiiiei ettt e oo a bttt e 4o sk bt e 4 oMk bt e 42k bt e e 4o a kbt e o4 oa R ke e e oo a kb e e e oo R kb e e e e nb et e e e anbbe e e e anbbeeeeanene 93
4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKA ..........coiuiiiiiiiiii et 94
4.3 Program nauczania dla przedmiotu: PODSTAWY URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNE ........cocvouieiieieeeereeeeeeeee et en et 94
43.1 (07 (oo o] [a TN o vd=To [ 1 o] (1 [N P TP UPPTR PP 94
4.3.2 7S [Ny do74=Te o) (o3 V SN o pd=To 41 (o) (1 [T PR P PP PEPPT PP 94
4.3.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem OpISU €fEKIOW KSZEBICENIA ............uiiiii ettt e e e e e st e e e e e e s s bbb e e e e e e e e e e nnneeee 95
434 Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEAICEINIA .........coo ittt oo oo ookt b ettt e e o4 oo ah b bttt e e e e o4 e oa kbbbt et e e e e o4 e an e b e e e e e e e e e e aa R b bbe et e e e e e e aannabbeeeeeeeeeaannnnrees 98
4.3.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKA ..........coiuiiiiiiiiiii it 99
4.4 Program nauczania dla przedmiotu: MONTAZ URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEY .........cocvoviviieieeeeeeeeeeeeeeeee s s s s e e, 99
441 (O7=1 (=W oo o] [a TN o] 4 Te | o1 o) (U TSP 99
442 (0= (SR do =T [0} (o) Y W o] v =Yo [ o1 1o ] 1F [PPSR PP 99
4.4.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU EfEKIOW KSZIAICENIA ...........oii i et e bt e e s et e e s anbae e e e anbae e e e eneee 100

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Strona 4 z 139



Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fund Spott * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska uropejski Fundusz spoteczny ok

4.4.4 Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........eii ettt e ot e e oo h ket e oo oa b et e e ook b et e e e ek b et e oo oh kbt e e e aa b bt e oo am b et e e e anbb e e e e anbbe e e e anbbeeeennnee 103
4.4.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKA .............uviiiiii i e e e e e e e e e e e e nnraees 104

4.5 Program nauczania dla przedmiotu: SPORZADZANIE DOKUMENTAGCUL ...ttt ettt e e e e s et e et e e e e e s st et e et eeeessasnteeaeeeaeessasnteaeeaaeessansnranneeaeseannns 104
45.1 (@7 TN oo T [a TSI o 74 =To | /01 o | £ PSSR 104
45.2 (O Loy =T [0 (31T =N o) (=T /0o (1 SRS PSERRR 105
45.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem 0OpisU efEKIOW KSZEAICENIA ............ooiiii i e e e e e e e e s s s st e e et e e e s s s santaeereeeeeesannnnaens 105
454 Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........eii ettt e ot e e oo h ket e oo oa b et e e ook b et e e e ek b et e oo oh kbt e e e aa b bt e oo am b et e e e anbb e e e e anbbe e e e anbbeeeennnee 106
455 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKA ...........cuuiiiiiiiii et 107

4.6 Program nauczania dla przedmiotu: JEZYK ANGIELSKI ZAWODOWIY ...ttt ettt e o ettt e e o1t bt e e e aa ket e e e aa b bt e e e asbe e e e e aabbe e e e anbbeeesanbneeesanbbeeesannee 107
4.6.1 0721 (=T o] [aT= N o] v4=Te 1 o) (U O PSP P TP PU T PPPPPRPPPPPN 107
4.6.2 0= Sy dod =T [0} (o) Y o] pd=To |1 41T 11 [P T PP PTTOPPPPTPPPPPN 107
4.6.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisU efeKIOW KSZEAICENIA .............ooiii i e e e e e s e s st e e e e e e s s s sanrae e e e e e e e s sannreees 108
o Tor =Y o (UL VA oS F= Yo b= T T o= [0 AN A =T (o =Y o - 109
4.6.4 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKA .............uuiiiiii i e s e e e e e e anraees 110

4.7 Program nauczania: PRAKTYKA ZAWODOWA ... ee s e s e s e s s e s s s s s s s e s s s s s e s e a4 s 444 e 44444 e 4 e 444 a 4 e o e o a4 e o e e e oe o e e e e e e e e e e e e e eeeaeeeeeeaeee e e e e e e aeeeaeaeseeeaaaaaesaaasesaaaaaaeaaananaeaaans 110
4.7.1 (O TN oo T ] [a 1T o] 7= [0 011 | (1 F SRR PPRSRRR 110
4.7.2 0= Sy dod =T [0} (o) Y o] pd=To [ o1 1o 11 [ O PO O PP TOPPPPTPPPPPN 110
4.7.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem efektOW KSZIAICENIA. .............ii ittt e st e e e et bt e e e et bt e e e e nbb e e e e anba e e e e anbbeeeennnee 111
4.7.4 Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........eiii ittt oottt e e oo a ke e oo oh b et e e 4ok b et e ook be e e oo aa b bt e e e aa b bt e e e an b bt e e e anbb e e e e anbbeeeeanbbeeesannee 113
ATV TN = o = T T £ 0 T | = 14T TN 12 114

6  Wykaz literatury oraz niezbednych Srodkdw i materiatow dydaktyCZNYCR .......cooo it e et e e e st et e e e et bt e e s st e e e s anbbe e e e aneee 117
6.1 R AT A2 VA 11 1= = (0 Y 117
6.2 Wykaz niezbednych Srodkow i materiatdw dydaktyCZNYCR ....... ... et e oottt et e e e e e o bbb et et e e e e e s e aabb e e e e e e e e e e aaabbeeeeeeeeaannnnneees 119

TR T oTo -To] o I o] 4 b= 2= o7 =T o Tt T (U | 41U T PR PR PP PR 121
8  Sprawdzenie kompletnoSci i poprawnos$ci Opracowanego PrOGraMU ZAJEE .........eeii e e it iiiiiiieeee e ettt et e e e s e st abe et e ae e e s e s s e bae et e eaeeaaab e bee et aeeeeaaanbbbeeeeeaeeesannbbbbeeeaeeseaannbeneeeeens 121

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Strona 5z 139



* %

* *

Eﬂ?ﬂ ug;sekie Rzeczpospolita Unia Europejska o
Pe) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny L

Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO ELE.10 Montaz i uruchamianie
urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

1 Wprowadzenie

Opis kwalifikacji

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej jest kwalifikacjg wyodrebniong w zawodzie Technik urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej, ktérego symbol cyfrowy to 311930. Do kwalifikacji okreslono IV poziom Polskiej Ramy Klasyfikacji. Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien
by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych: odczytywania dokumentacji technicznej dotyczacej instalacji odnawialnych zrédet energii,
montowania oraz uruchamiania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej.

Program nauczania dla kwalifikacji ELE.10. MONTAZ | URUCHAMIANIE URZADZEN ENERGETYKI ODNAWIALNEJ kurséw kwalifikacji zawodowych skierowany jest do
0s6b posiadajgcych wyksztatcenie podstawowe, srednie. Osobom tylko z wyksztatceniem podstawowym umozliwia zdobycie zawodu, jako monter urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej. Po ukonczeniu kursu kwalifikacji zawodowych dla kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej kursant otrzymuje
tytut Technika urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej. Osoby posiadajgce uprawnienia SEP bedg mogly montowaé instalacje fotowoltaiczne, co zwigekszy ich szanse
na dobre zarobki na rynku pracy. Technika urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej po zdaniu egzaminu na kwalifikacje ELE.10. zdobedzie dodatkowe uprawnienia
do montazu kottéw na biomase. Kurs kwalifikacji zawodowych umozliwia zwiekszenie mobilnosci zawodowej oséb dorostych do szybszego reagowania na potrzeby rynku
pracy i gospodarki.

Osoba, ktéra ukonczy kwalifikacyjny kurs zawodowy ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej zaplanuje montaz i demontaz urzadzen
do pozyskiwania energii tj. kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne, pompy ciepta, kotty na biomase, mate elektrownie wodne i wiatrowe. Odczyta wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej oraz okresli parametry pracy. Postuguje sie dokumentacjg, normami oraz instrukcjami, wykonuje szkice i rysunki schematyczne dotyczgce montazu
urzadzen i systeméw. Podczas montazu ustala, zgodnie z dokumentacjg techniczng, lokalizacje urzadzen i instalacji grzewczych, organizuje stanowiska pracy, dobiera
materiaty, narzedzia, sprzet i maszyny do wykonania instalacji sanitarnych w budynkach z uwzglednieniem gospodarki materiatowej i sprzetowej oraz zasad bhp, ppoz

i ochrony $rodowiska.

Branza elektroenergetyczna (ELE) zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem, rozdziatem, magazynowaniem i uzytkowaniem
energii elektrycznej. Jest to sektor gospodarki rozwijajgcy sie bardzo dynamicznie. Rozwdj zwigzany sie z coraz wiekszym zapotrzebowaniem spoteczenstwa na energie
elektryczng. Sytuacja zwigzana z koniecznos$cig poszukiwania nowych sposobdw wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, poniewaz nieodnawialne zanieczyszczajg
Srodowisko oraz ich ilo$¢ w ciggu najblizszych 40 lat stanie sie niewystarczajgca, powoduje przyspieszony rozwdj urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej. Obecnie
powstaje wiele firm oferujgcych montaz urzgdzen, instalacji energetyki odnawialnej, jednak brakuje w nich wykwalifikowanej kadry, ktéra potrafitaby optymalnie dobra¢,
zamontowac a nastepnie dokonywac¢ konserwacji i napraw urzgdzen wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii.
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Wedtug opinii pracodawcéw osoba posiadajgca tytut Technika urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej, (ktora, zdata egzamin na kwalifikacje ELE.10 i ELE.11) staje
sie w petni samodzielnym pracownikiem, moggcym nadzorowac prace nad instalacjami. Rynek pracy ze wzgledu na rozwijajgce sie budownictwo potrzebuje instalatorow
instalacji fotowoltaicznych oraz pomp ciepta, kolektoréw stonecznych. Zwiekszajgce sie wymagania dotyczgce przenikalnosci cieplnej budynkéw oraz zwiekszajgce sie
ceny za energie elektryczng powodujg zapotrzebowanie na monteréw urzadzen i systemow energetyki odnawialnej. Uczestnik KKZ moze pracowac jako doradca w
zakresie mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemow odnawialnych Zzrédet energii oraz dokonywaé wyceny robaot.

Technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej to zawdd uwzgledniajgcy obecny rozwdj nowych technologii w dziedzinie energetyki tj. instalacje solarne i
fotowoltaiczne (z uwzglednieniem najmowych typow), instalacje z pompami ciepta, elektrownie wiatrowe pionowe, instalacje wykorzystujace energie wody. Ze wzgledu
na troske o ochrone srodowiska, staje sie on jedng ze znaczgcych i wiodgcych profesji zaréwno w kraju, jak i za granicg. Zadania zawodowe zwigzane sg

z odczytywaniem dokumentac;ji technicznej dotyczgcej instalacji odnawialnych zrédet energii, montazem urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej, kontrolg dziatania
urzadzen, instalacji i systeméw energetyki oraz wyceng robot.

KKZ mogg by¢ prowadzone przez jednostki organizacyjne systemu oswiaty tj. publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego, centra ksztatcenia
zawodowego, szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe: szkota branzowa | stopnia, szkota branzowa Il stopnia, technikum, szkota policealna. KKZ mogg réwniez
prowadzi¢ podmioty spoza systemu oswiaty (niepodlegajgce nadzorowi pedagogicznemu sprawowanemu przez kuratorow oswiaty), tj.: instytucje rynku pracy dziatajgce
na podstawie przepiséow ustawy z dnia 20 kwietnia 2004r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynkowych oraz podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowg na podstawie
przepiséw ustawy z dnia 6 marca 2018 r.- Prawo przedsiebiorcéw, posiadajgce akredytacje kuratora oswiaty wtasciwego ze wzgledu na siedzibe firmy.

Kwallifikacyjny kurs zawodowy prowadzony jest wediug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie w zakresie kwalifikaciji
ELE.10 wyodrebnionej w zawodzie Technik urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej. Ukonczenie kwalifikacyjnego kursu zawodowego umozliwia przystgpienie do
egzaminu zawodowego w zakresie kwalifikacji ELE.10. Egzamin zawodowy przeprowadza okregowa komisja egzaminacyjna. Podmiot prowadzgcy kwalifikacyjny kurs
zawodowy jest obowigzany poinformowa¢ okregowa komisje egzaminacyjng o rozpoczeciu ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym w terminie 14 dni od
rozpoczecia tego ksztatcenia.

Planowany czas trwania kursu to 8 miesiecy. Pierwszy okres od 1 do 4 miesigca, drugi okres od 5 do 8 miesigca. Kurs powinien zakohczy¢ sie nie pdzniej niz na 6 tygodni
przed planowanym egzaminem. Termin egzaminu podaje co rocznie Centralna Komisja Egzaminacyjna.

Egzamin zawodowy odbywa sie w placéwce prowadzgcej kurs. Czes¢ teoretyczna — pisemna powinna odby¢ sie w Sali dydaktycznej, czes¢ praktyczna w pracowni
wyposazonej zgodnie z aktualnymi wytycznymi egzaminacyjnymi przesytanymi prze CKE.

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy przyjmuje sie kandydatow, ktérzy posiadajg zaswiadczenie lekarskie, zawierajgce orzeczenie o braku przeciwwskazan zdrowotnych do
podjecia praktycznej nauki zawodu. Lekarz przeprowadza badanie lekarskie na podstawie skierowania wydanego przez placowke dydaktyczna.

KKZ moze by¢ prowadzony w formie:

— dziennej: nauka odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej: nauka odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j
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— zaocznej: nauka odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy koriczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktdra uzyska zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie

0 ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego uprawniajgcego do przystgpienia do egzaminu zawodowego. Po otrzymaniu pozytywnego wyniku z egzaminu
organizowanego przez OKE uczestnik uzyskuje $wiadectwo potwierdzajgce kwalifikacje w zawodzie, a w przypadku zdania obu egzaminéw potwierdzajgcych kwalifikacje
w zawodzie (ELE.10 i ELE.11) otrzymuje dyplom.

Charakterystyka programu

Przedmiotowy program nauczania kursu kwalifikacji zawodowych Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej (ELE.10) posiada strukture spiralna,
gdzie materiat nauczany utozony zostat od najprostszych tresci, po bardziej ztozone. Umozliwia to powrot do tresci zrealizowanych, aby je poszerzy¢ w celu uksztattowania
umiejetnosci wykonywania czynnosci zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Ponadto struktura spiralna pozwala utrwali¢ poznane wczesniej tresci i utatwia zdanie
egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie. Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego i praktycznego.
Tresci programu skorelowano réwniez z wymaganiami rynku pracy. Organizator kursu dopasowuje poziom ksztatcenia do kompetencji stuchaczy, jezeli jest potrzeba to
istnieje mozliwos¢ podwyzszenia poziomu kursu.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu ELE.10. Montaz i uruchomienie urzgdzen energetyki odnawialnej zawiera nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

— ELE.10.1. Bezpieczehstwo i higiena pracy

— ELE.10.2. Podstawy energetyki

— ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

— ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena robét
— ELE.10.5. Jezyk obcy zawodowy

— ELE.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne.

— ELE.10.7. Organizacja matych zespotéw.

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 750 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej

z podstawy programowej dla zawodu Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej. Liczba godzin przypisana poszczegélnym zajeciom, uwzglednia minimalna
liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej realizacje efektow ksztatcenia ujetych w jednostkach efektow (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie
dziennym lub stacjonarnym).W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiaty. Dodatkowo
kursant/stuchacz powinien odby¢ praktyki zawodowe w liczbie 4 tygodni (140 godzin). W celu otrzymania tytutu technika, nalezy ukonczy¢ kwalifikacyjny kurs zawodowy

z kwalifikacji ELE.11. w wysokosci 720 godzin, odby¢ praktyki zawodowe w liczbie 4 tygodni (140 godzin) i zda¢ egzamin zawodowy.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zajec¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line). Ksztatcenie praktyczne musi by¢ realizowane
w tradycyjnej formie bezposrednie;.
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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Zalozenia programowe

w odniesieniu do wiedzy kursant powinien:

scharakteryzowac teoretyczne podstawy metod i sposoby rozwigzan przy wykonywaniu zadan zawodowych zwigzanych z montazem systemow energetyki
odnawialnej;

wymieni¢ i wyjasni¢ podstawowe przepisy prawa zwigzane z ekonomig odnawialnych zrédet energii, ochrong srodowiska oraz tworzeniem dokumentacji
montazowej;

stosowac zasady etyczne obowigzujgce przy wykonywaniu zadan zawodowych;

definiowa¢ podstawowe zjawiska i procesy z wigzane z wykonywaniem zadan zawodowych zwigzanych z montazem urzgdzen energetyki odnawialne;j;
opisa¢ typowe i inne czesto stosowane metody oraz technologie przy wykonywaniu montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j;
organizowac¢ stanowisko pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych zwigzanych z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;
zdefiniowaé obowigzujgce przepisy bhp odnoszace sie do wykonywania zadan zawodowych;

dobiera¢ odpowiednie narzedzia, maszyny i urzgdzenia uzywane do wykonywania zadan zwigzanych z montazem i uruchamianiem urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej;

opisywa¢ podstawowe cechy materiatéw wykorzystywanych do montazu;

w odniesieniu do umiejetnosci kursant powinien:

odczytac i opracowaé dokumentacje dotyczaca zadan z zakresu montazu urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej;
zastosowac wiedze dotyczgca zadan zwigzanych montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

Sledzi¢ nowosci w zakresie wykonywanych zadan zawodowych;

zanalizowac¢ dane iloSciowe zwigzane z zatozonymi zadaniami zawodowymi;

zaplanowac, przygotowac i dostosowac do sytuacji plan wykonywania zadan zawodowych wtasnych oraz kierowanego zespotu;
wykonywaé zadania zawodowe w zmiennych warunkach;

kierowaé matym zespotem pracownikéw przy realizacji zadan zawodowych;

wykrywac i rozwigzywaé problemy wystepujgce w trakcie montazu i uruchamiania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej;

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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nadzorowac obieg informacji zwigzanych z wykonywaniem ztozonych zadarn zawodowych;

wspotpracowac z innymi osobami lub zespotami przy wykonywaniu ztozonych zadan zawodowych;

przygotowywac¢ stanowiska pracy potrzebne do wykonywania zadan zawodowych;

stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania montazu i uruchamianiu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej;
planowa¢ wtasny rozwéj zawodowy;

przeprowadzac instruktaz i szkolenia w zakresie wykonywania montazu i uruchamianiu urzadzenh i systeméw energetyki odnawialnej;

W odniesieniu do kompetencji spotecznych kursant powinien:

przestrzega¢ wymagan wynikajgcych z technologii oraz z zasad organizacji pracy;

przestrzega¢ zasad dobrej wspotpracy z pracodawcg oraz wspoétpracownikami;

komunikowa¢ sie ze srodowiskiem zawodowym w celu zapewniania odpowiedniej wspodtpracy z innymi osobami lub zespofami;
uwzglednia¢ spoteczne i ekonomiczne skutki sposobu wykonywania zadan;

oceniag¢, jakos¢ wykonywania zadan przez osoby podlegte przy wykonywaniu zadan oraz ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wykonane zadania swoje i swojego
zespotu;

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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2.1 Pogrupowanie efektéw ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1 Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotow

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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* gy x

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny

Kryteria weryfikacji

bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig (Ek)

higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii w branzy elektroenergetycznej

— wyjasnia znaczenie poje¢: bezpieczenstwo pracy, higiena
pracy, ochrona pracy, ergonomia

— identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej

— wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony srodowiska w
srodowisku pracy

— opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i
chorobami zawodowymi
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ELE.10.1. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
rozrdznia pojecia zwigzane z 6 — wskazuje przepisy prawa dotyczace bezpieczehstwa i X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j
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— wymienia regulacje wewngtrzzaktadowe dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska i ergonomii
charakteryzuje zadania i 2 — wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie X
uprawnienia instytucji oraz stuzb ochrony pracy i ochrony srodowiska
dziatajgcych w zakresie ochrony — wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
pracy i ochrony srodowiska (Ep) dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska
rozroznia prawa i obowigzki 2 — wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie X

pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy (Ep)

bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia srodki prawne mozliwe do zastosowania w
przypadku naruszenia przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia konsekwencje nieprzestrzegania przez pracownika
i pracodawce obowigzkéw w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy

wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy
wskazuje prawa pracownika, ktory zachorowat na chorobe

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j
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zawodowg
okresla skutki oddziatywania 2 — identyfikuje rodzaje czynnikow materialnych tworzacych X
czynnikéw szkodliwych na organizm srodowisko pracy
cztowieka (Ew) — rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
— rozroznia zrodia czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy
— identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy na organizm cztowieka
— identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpi¢
u 0s6b wykonujgcych zawdd
— wskazuje objawy choroéb zawodowych zagrazajacych
osobom wykonujgcym zawéd
charakteryzuje srodki techniczne, 4 — rozroznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas X
ochrony indywidualnej i zbiorowej wykonywania montazu urzgdzen i systemow energetyki
podczas wykonywania zadan odnawialnej
zawodowych (EK) - okre$la zasady doboru $rodkdw ochrony indywidualnej i X

zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
— okresla funkcje odziezy ochronnej

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j
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— dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju X
wykonywanych prac zwigzanych z montazem urzgdzen i
systemow energetyki odnawialnej
organizuje stanowisko pracy 4 — okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk X
zgodnie z wymaganiami ergonomii pracy
oraz przepisami i zasadami - przewiduje wptyw wprowadzenia zmian na poszczegdlnych X
bezpieczenstwa i higieny pracy, etapach montazu urzgdzen i systeméw energetyki
ochrony przeciwpozarowe; i odnawialnej na poziomie bezpieczenstwa i higieny pracy
ochrony $rodowiska (Ew - — : A -
4 (Ew) — okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i X
szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas montazu
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialne;j
— wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia w
przedsigbiorstwie
— organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz X

urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j
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ksztalcenia
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Przedmiot 1

Podstawy bhp i ergonomii

Przedmiot 2

Elektrotechnika z miernictwem

Przedmiot 3

Podstawy urzadzen i systeméw

energetyki odnawialnej

Przedmiot 4

Montaz urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej

Przedmiot 5
Jezyk angielski zawodowy

Przedmiot 6
Sporzadzanie dokumentacji

stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa
dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska (Ek)

9" Liczba godzin na efekt

stosuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny
pracy

x

stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej

x

stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

omawia wymagania zawarte w przepisach prawa
dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej

reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z
zasadami ochrony przeciwpozarowej

okresla sposoby prowadzenia gospodarki odpadami,
gospodarki wodno-$ciekowej oraz w zakresie ochrony
powietrza w przedsiebiorstwie

okresla sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem w procesach pracy czynnikow
niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia

ocenia stosowane w przedsigbiorstwie rozwigzania
ograniczajagce lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do
Srodowiska

przewiduje konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych
udziela pierwszej pomocy w stanach | 5 — opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany X
nagtego zagrozenia zdrowotnego nagtego zagrozenia zdrowotnego
(EK) - ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego
— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
— ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
— powiadamia odpowiednie stuzby
— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji
Razem liczba godzin w jednostce 30
efektow ksztatcenia

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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ELE.10.2. PODSTAWY ENERGETYKI
charakteryzuje uktady elektryczne 16 — klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne X
(Ew) - okresla elementy podstawowych uktadéw elektrycznych
— rozroznia parametry elementéw oraz ukfadéw elektrycznych
— okresla funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na
schematach
charakteryzuje zjawiska zwigzane 24 — omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i X
z pradem i napieciem elektrycznym elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnos¢ oraz
(EK) indukcyjnosé zastepcza elementéw

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

— opisuje wartosci parametréw przebiegow elektrycznych

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego
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wykonuje pomiary parametrow 17 — okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w X
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
obwodach elektrycznych (Ek) — dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w X
obwodach elektrycznych
— dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych
— wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych
— stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadoéw i obwodow elektrycznych
charakteryzuje zrodta energii 12 — klasyfikuje zrédta energii odnawialnej i nieodnawialnej X
odnawialnej i nieodnawialnej (Ep) — okresla stan zasobdw i zrodet energii
— rozrdznia zrodfa energii odnawialnej
— okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej oraz
mozliwosci ich wykorzystania
— okresla stan zasobdw zrédet energii nieodnawialnej
— okresla dostepnosc¢ zrodet energii odnawialnej
charakteryzuje procesy 18 — rozrdznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania X
wytwarzania energii elektrycznej, energii elektrycznej
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mechanicznej i cieplnej (Ek) — rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii mechanicznej
— rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii cieplnej
— okresla zastosowanie urzgdzen wytworczych w systemach
energetycznych
— okresla dziatanie urzgdzeh wykorzystywanych do
wytwarzania energii elektrycznej
— okresla dziatanie urzgdzeh wykorzystywanych do
wytwarzania energii mechanicznej
— okresla dziatanie urzgdzeh wykorzystywanych do
wytwarzania energii cieplnej
charakteryzuje systemy i obiekty 15 — rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce X

energetyki odnawialnej (Ew)

energie ze zrédet nieodnawialnych

— rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce
energie ze zrédet odnawialnych

— klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

— rozrdznia systemy energetyki odnawialnej

— okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen i systeméw
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energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
stosuje prawa z zakresu mechaniki | 12 — rozrdznia przemiany energetyczne X
ptynéw oraz przemian - stosuje prawa dotyczace przemian energetycznych X
energetycznych (Ep) - stosuje twierdzenia mechaniki ptynéw
wykonuje obliczenia parametréw 13 — rozrdznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w X
charakteryzujgcych przeptyw instalacjach rurowych
cieczy i gazow (Ew) — okresla parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i
turbulentny
— oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach
rurowych
— wykonuje obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu
cieczy lub gazu w instalacjach rurowych
charakteryzuje przepisy prawa 14 — wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa X

budowlanego i prawa
energetycznego dotyczace
zastosowania urzadzen
produkujacych energie (Ew)

energetycznego

— rozrdznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa
energetycznego

— omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie
nieodnawialng
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— omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie odnawialng
— omawia przepisy prawa energetycznego dotyczace
wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzgdzen,
instalacji i sieci energetycznych
okresla korzysci wynikajgce ze 24 — omawia korzysci wynikajace z instalacji kolektoréw X

stosowania energii pochodzgcej ze
zrodet odnawialnych (Ew)

stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
centralnego ogrzewania

omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkow

omawia korzys$ci wynikajgce z instalacji biogazowni
rolniczych i przemystowych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych
omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej
i elektrowni wodnej

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase
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sporzgdza schematy ideowe i 37 — rozroznia symbole elementéw elektrycznych X
montazowe uktadéw elektrycznych — rozrdznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych
(Ek) — rozroznia symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice
— odczytuje rysunki techniczne X

wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny,
wykonawczy

sporzgdza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami

sporzgdza schematy montazowe urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej

sporzgdza kompletne rysunki techniczne i projekty z
wykorzystaniem technik komputerowych

drukuje rysunki techniczne wykonane w programach
komputerowych
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rozpoznaje wiasciwe normy i 8 — wymienia cele normalizacji krajowej X
procedury oceny zgodnosci — podaje definicje i cechy normy
podczas realizacji zadan —  rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i
zawodowych (Ep) krajowej
— korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur
oceny zgodnosci
Razem liczba godzin w jednostce 210
efektow ksztatcenia
ELE.10.3. TECHNOLOGIA MONTAZU URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
postuguje sie dokumentacjg 22 — wymienia rodzaje i elementy dokumentacji budowlanej X
budowlang (Ek) —  okresla parametry techniczne urzadzen energetyki X
odnawialnej
— stosuje dokumentacje techniczng podczas montazu
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialne;j
— stosuje instrukcje montazowe urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej podczas wykonywanych prac
— opisuje zasady dziatania instalacji i urzgdzen energetyki X

odnawialnej na podstawie ich dokumentaciji
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charakteryzuje urzadzenia do 35 — klasyfikuje urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialne;j X
pozyskiwania energii — rozréznia urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej
odnawialnej elektrycznej i elektrycznej i cieplnej
cieplnej (EK) —  okresla budowe, rozmiar i moc grzewcza kolektoréw
stonecznych
— okresla wielkosci charakterystyczne dla pomp ciepta
— okresla urzadzenia do spalania biomasy
— okresla moc w szczycie i tolerancje mocy ogniw
fotowoltaicznych
— rozrdznia urzadzenia wykorzystujgce energie wiatru
— rozrdznia urzadzenia wykorzystujgce energie wody
charakteryzuje technologie 43 — okresla materiaty do montazu instalacji wodnych, gazowych i X
montazu urzgdzen i instalacji grzewczych
systemoéw energii odnawialnej —  okresla materialy do montazu instalacji elektrycznych
(Ek) - rozréznia technologie montazu kolektoréw stonecznych
— rozrdznia technologie montazu pomp ciepfa
— rozrdznia technologie montazu urzgdzen do spalania
biomasy
— rozrdznia technologie montazu ogniw fotowoltaicznych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j

Strona 24 z 139




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* *

* gy x

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny

Kryteria weryfikacji

£ 2
o £ ] —
_ = o 0 =
. — - - E > o
ew, efekt pomocniczy ep = 2 o = % 8
< S = »T| BT I S
[J) S £ - £ > C S) =
5 o £ ‘c © $ s 2 S
— Q - © =
© ) N N = - = N =
c = © = o0 = =
c o X © C N & X
= < = NS T, T 0 2
N "5 | N ™m 59| <« o Ol no | ©c
St 5> |88 |82% 85% 52|58
o o =2 |22 | 232 2R 5| =T
c O ET | Eo | Emo| ENO| E E @
o® TH | D5 | oo Do D oX | TN
o NS | N | Ng2 No2| NN | Ng
O x oo | oW | oA o|la=2o|la=> | an
— rozroznia technologie montazu urzgdzeh wykorzystujgcych
energie wiatru
— rozrdznia technologie montazu urzgdzen wykorzystujgcych
energie wody
kompletuje narzedzia i sprzet do | 12 — klasyfikuje narzedzia i sprzet do montazu urzadzen i X
montazu urzgdzen i instalacji systemow energetyki odnawialnej
systemow energetyki - rozréznia narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzadzen X

odnawialnej (Ew)

i systemow energetyki odnawialnej
— dobiera narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzgdzen i
systemow energetyki odnawialnej
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ustala warunki lokalizacji 12 — okresla warunki lokalizacji urzgdzen stosowanych w X
urzagdzen energetyki instalacjach kolektorow stonecznych, urzadzen
odnawialnej (Ew) fotowoltaicznych, pomp ciepta
— okresla warunki lokalizacji urzgdzen wykorzystujgcych
biomase
— okresla warunki lokalizacji urzgdzen wykorzystujgcych
energie wiatru i wody
— okresla miejsce montazu kolektorow stonecznych, ogniw
fotowoltaicznych, pomp ciepta
— okresla miejsce montazu urzadzen wykorzystujgcych
biomase
— okresla miejsce montazu sitowni wiatrowej i sitowni wodnej
prowadzi dokumentacje 9 — okresla sposéb przewozenia materiatow, urzadzen oraz
transportu i skladowania elementéw systemow energetyki odnawialnej
materiatow, urzadzen oraz - okresla warunki magazynowania materiatow, urzadzen oraz
elementéw systemow energetyki odnawialnej
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elementoéw systemow — sporzadza dokumentacje zwigzang z transportem X
energetyki odnawialnej (Ep) materiatdw, urzgdzen oraz elementow systeméw energetyki
odnawialnej
— sporzadza dokumentacje zwigzang z magazynowaniem
materiatdw, urzgdzen oraz elementow systemdw energetyki
odnawialnej
sporzadza zapotrzebowanie na | 10 — sporzadza wykaz materiatow i urzgdzehn do montazu X
urzadzenia i systemy energetyki instalacji energetyki odnawialnej
odnawialnej (Ew) — sporzadza wykaz materiatow i urzgdzen do montazu
instalacji elektrycznych
organizuje prace zwigzane z 22 — rozrdznia technologie zwigzane z montazem urzgdzen i X
montazem urzadzen i systemow systemow energetyki odnawialnej
energetyki odnawialnej (EK) — okresla kolejno$¢ wykonania prac zwigzanych z montazem
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialne;j
— sporzadza harmonogram robo6t montazowych urzgdzen
energetyki odnawialnej
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charakteryzuje aparature 15 — rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw X
kontrolno-pomiarowg do przeptywu cieczy i gazéw
pomiaréw elektrycznych i — rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiarow
pomiarow przeptywu cieczy i instalaciji kolektoréw stonecznych
gazow (Ew) —  rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
instalacji pomp ciepta
— rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
instalacji kottdbw na biomase
— rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
instalacji fotowoltaicznej
— rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
instalacji sitowni wiatrowych i wodnych
Razem liczba godzin w jednostce 180
efektow ksztatcenia
ELE.10.4. MONTOWANIE | URUCHAMIANIE URZADZEN | SYTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEJ ORAZ WYCENA ROBOT
charakteryzuje narzedzia do 14 — klasyfikuje narzedzia do wykonywania montazu instalacji i X

wykonywania montazu instalacji
i urzgdzen systeméw energetyki
odnawialnej (Ep)

urzgdzen energetyki odnawialnej
rozréznia narzedzia do wykonywania montazu instalacji i
urzgdzen systemow energetyki odnawialnej

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j
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wykonuje instalacje sanitarne i 61 — dobiera urzadzenia i narzedzia wykorzystywane do X
elektryczne (EK) wykonywania instalacji rurowych
— wykonuje instalacje rurowe zgodnie z dokumentacjg
— dobiera urzgdzenia i narzedzia do wykonywania instalacji
elektrycznych
— wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacjg
wykonuje montaz urzgdzen i 43 — montuje urzadzenia i instalacje systeméw do pozyskiwania X
systemow energetyki energii odnawialnej cieplnej X
odnawialnej (EK) — montuje urzgdzenia i instalacje systeméw do pozyskiwania
energii odnawialnej elektrycznej
wykonuje montaz urzgdzen 51 — klasyfikuje urzgdzenia pomiarowe stosowane w systemach X
pomiarowych w systemach energetyki odnawialnej X
energetyki odnawialnej (Ek) — okresla miejsce montazu czujnikéw pomiarowych
— okresla miejsce montazu sygnalizacji kontroli i zabezpieczen X
— montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach rurowych
— montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach elektrycznych
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ocenia poprawnos¢ montazu 30 — okresla warunki techniczne wykonania prac montazowych X
urzadzen i instalacji systemow — ocenia, jakos¢ robot montazowych urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej (Ew) energetyki odnawialnej
— wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu
instalacji elektrycznej
— wskazuje nieprawidlowosci powstate podczas montazu
instalacji rurowych
uruchamia urzadzenia i systemy | 21 — uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej X
energetyki odnawialnej (EK) elektrycznej
— uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej
cieplnej
— okresla warunki odbioru systemoéw energetyki odnawialnej X
cieplnej
— okresla warunki odbioru systeméw energetyki odnawialne;j
elektrycznej
przestrzega procedur 21 — okresla procedury przekazywania do eksploatacji do X
przekazywania do eksploatacji eksploatacji urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej
urzgdzen i systemow energetyki - stosuje procedury przekazywania do eksploataciji urzadzen i X

odnawialnej (Ew)

systemow energetyki odnawialnej
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sporzadza kosztorysy robét 37 — klasyfikuje koszty montazu urzgdzen i systemow energetyki X
zwigzanych z montazem odnawialnej
urzadzen i systemow energetyki —  okres$la sktadniki kosztéw montazu urzadzen i systemow
odnawialnej (Ew) energetyki odnawialnej
— okresla zasady wykonywania kalkulacji kosztéw zwigzanych
z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
— rozrdznia rodzaje kosztorysow X
— odczytuje dane z katalogéw i zestawien kosztorysowych,
katalogéw producentéw materiatéw, urzadzen i elementow
instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej
— wykonuje przedmiary i obmiary robo6t zwigzanych z X
montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
— sporzadza kosztorysy dotyczgce montazu urzadzen i X

systemow energetyki odnawialnej
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ocenia optacalnos¢ instalacji, 22 — omawia pojecie efektywnosci energetycznej X
urzgdzen i systemow energetyki — rozréznia wskazniki efektywnosci energetycznej dla
odnawialnej (Ew) urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
— oblicza wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej
— analizuje obliczone wskazniki efektywnos$ci energetycznej
Razem liczba godzin w jednostce 300
efektow ksztatcenia
ELE.10.5. JEZYK OBCY ZAWODOWY
postuguje sie podstawowym 8 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje X

zasobem $rodkéw jezykowych
W jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegbinym
uwzglednieniem $rodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie
tematéw zwigzanych: a) ze
stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem b) z gtdwnymi

czynno$ci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzeh i materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych swiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta

e) sSwiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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technologiami stosowanymi w
danym zawodzie c) z
dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem d) z ustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie (EK)
rozumie proste wypowiedzi 5 — okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu X

ustne artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),

wypowiedzi lub tekstu
— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu
— ukfada informacje w okreslonym porzadku
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artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (Ew)
samodzielnie tworzy kroétkie, 6 — opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z X

proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) tworzy krétkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje) b) tworzy
krotkie, proste, spdjne i logiczne

czynno$ciami zawodowymi
— przedstawia sposdb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla

zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
— stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym charakterze
— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie

do sytuacji
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typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego tekstu: a)
reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych oséb

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnos$ci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (Ek)
uczestniczy w rozmowie w 5 — rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe X
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ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (Ew)

w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

— przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacije
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym

nowozytnym
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zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych b)
reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosé, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (Ew)
zmienia forme przekazu 4 — przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j

Strona 36 z 139




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* 4 %

* gy x

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny

Kryteria weryfikacji

3
1S g
g g 3 -
) = = o 2 P %)
ew, efekt pomocniczy ep £ 9 » g 3 iz
2 S| £| @T BT -| &
e = € cg 23 2 >
© o N N = - = S =
c - | Bl 82 =| ©
£ E I NTo| TT| @ @
S g 25 |oE 055 <85 ws | of
o't o>| o0g | o>X| 5% o2 | oN
5§ 2122|2582 23>2¢ |23
< O ET | Eo | Emo| ENG| E® | E @
= 3282|882/ 822 85|85
SN NS | NG | N8Ee NGe NE| N
O x o0 | oW oA a=2o|0aS |00
— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie stuzace 2 — korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego X
doskonaleniu wasnych — wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
umiejetnosci jezykowych oraz —  korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomoca
podnoszgce $wiadomos¢ technologii informacyjno-komunikacyjnych
Jezykowa: a) wykorzystuje — identyfikuje stowa klucze, internacjonalizm
techn|k.| samod2|elne! pracy nad — wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
nauk_q jezyka b) wspofd%|a+a w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
grupie c) korzysta ze Zrodet — upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
informacji w jezyku obcym nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
nowozytnym d) stosuje strategie niewerbalne
komunikacyjne i kompensacyjne
(Ep)
Razem liczba godzin w jednostce 30

efektow ksztatcenia

ELE.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne
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przestrzega zasad kultury — stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy X X X X X X
osobistej i etyki zawodowej zachowania w srodowisku pracy
— przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacije
zawodowe
— respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy
— wyjadnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
— wskazuje przykfady zachowan etycznych w zawodzie
planuje wykonanie zadania — omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy X X X X X X

— okresla czas realizacji zadan

— realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

— monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
— dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
— dokonuje samooceny wykonanej pracy
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ponosi odpowiedzialnos¢ za — przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X X X X X X
podejmowane dziatania - wykazuje $wiadomo$é odpowiedzialnosci za wykonywang
prace
— ocenia podejmowane dziatania
— przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzagdzen na stanowisku
pracy
wykazuje sie kreatywnoscig i — wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej | X X X X X X

otwartoscig na zmiany

wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach
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stosuje techniki radzenia sobie — rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan X X X X X X
ze stresem zawodowych
— wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do
sytuacji
— wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej
— przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako
sposobow radzenia sobie ze stresem
— rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych
z wykonywaniem zadah zawodowych
— okresla skutki stresu
doskonali umiejetnosci — pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu | X X X X X X

zawodowe

z réznych zrodet

okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do
wykonywania zawodu

analizuje wiasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego
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— wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych
stosuje zasady komunikacji - identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X X X X X
interpersonalnej — stosuje aktywne metody stuchania
— prowadzi dyskusje
— udziela informaciji zwrotnej
negocjuje warunki porozumien — charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia X X X X X X
negocjacji
— wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji warunkow
porozumienia
stosuje metody i techniki —  opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole X X X X X X

rozwigzywania problemow

realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania probleméw

wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j
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wspotpracuje w zespole — pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za wspélnie | X X X X X X
realizowane zadania
— przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci w
zespole
— angazuje sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu
— modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu
Razem liczba godzin w jednostce
efektow ksztatcenia
ELE.10.7. Organizacja pracy matych zespotow
organizuje prace zespotu w celu — okresla strukture grupy X X X X X X

wykonania przydzielonych _
zadan _

przygotowuje zadania zespotu do realizacji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

szacuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania
komunikuje sie ze wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z
harmonogramem planowanych prac
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dobiera osoby do wykonania — ocenia przydatno$¢ poszczegdinych czionkoéw zespotu do X X X X X X
przydzielonych zadan wykonania zadania
— rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetenciji
czionkow zespotu
kieruje wykonaniem — ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie X X
przydzielonych zadan z harmonogramem prac
— formutuje zasady wzajemnej pomocy
— koordynuje realizacje zadah zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
— wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdlne
zadania
— monitoruje proces wykonywania zadan
— opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania
wedtug przyjetych standardéw
ocenia, jako$¢ wykonania — kontroluje efekty pracy zespotu X X
przydzielonych zadan — ocenia prace poszczegolnych czlonkéw zespotu pod
wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru
prac
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— udziela wskazéwek w celu prawidlowego wykonania
przydzielonych zadan
wprowadza rozwigzania — dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych | X X X X X X
techniczne i organizacyjne warunkow i jakosci pracy
wptywajgce na poprawe —  proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majace na
warunkow i jakosci pracy celu poprawe warunkéw i jakosci pracy

Realizacja przedmiotdw kompetencje personalne i spoteczne i organizacja pracy matych zespotdw powinna odbywac sie w ramach godzin przeznaczonych na ksztatcenie
zawodowe. W rozporzgdzeniu w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach z 2019 r. zapisane jest, ze nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé
edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie
organizacji pracy matych zespotéw.
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Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Nazwa zaje¢ | Okres
jednostki z kodowaniem godzin na realizacji
efektow efekt kluczowy ek, efekt wazny poszczegol w cyklu
ksztalcenia ew, efekt pomocniczy ep ne efekty nauczani
ksztatcenia a
A B C D E F
ELE.10.1. rozroznia pojecia zwigzane z 6 — wskazuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i Podstawy 1-4
Bezpieczenstw | bezpieczenstwem i higieng pracy, higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony bhp i miesigc
0 i higiena ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomii w branzy elektroenergetycznej ergonomii
pracy $rodowiska i ergonomig (EK) - wyjasnia znaczenie pojeé: bezpieczenstwo pracy, higiena | (24 godz.)
pracy, ochrona pracy, ergonomia
— identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej
— wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony srodowiska w
srodowisku pracy
— opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i
chorobami zawodowymi
— wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii
charakteryzuje zadania i 2 — wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie

uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony $rodowiska (Ep)

ochrony pracy i ochrony srodowiska

— wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

rozroznia prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy (Ep)

2

— wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymienia srodki prawne mozliwe do zastosowania w
przypadku naruszenia przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymienia konsekwencje nieprzestrzegania przez
pracownika i pracodawce obowigzkéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy

— wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe
zawodowg

okresla skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka (Ew)

— identyfikuje rodzaje czynnikow materialnych tworzacych
srodowisko pracy

— rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska pracy

— rozrdznia zrédta czynnikow szkodliwych w Srodowisku
pracy

— identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw $rodowiska
pracy na organizm cztowieka

— identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawod

— wskazuje objawy chorob zawodowych zagrazajacych
osobom wykonujgcym zawdd
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Nazwa
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Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

charakteryzuje $rodki techniczne,
ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan
zawodowych (Ek)

2

— okresla zasady doboru srodkéw ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
— okresla funkcje odziezy ochronnej

organizuje stanowisko pracy 2 — okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i

zgodnie z wymaganiami ergonomii stanowisk pracy

oraz przepisami i zasadami — okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i

bezpieczenstwa i higieny pracy, szkodliwych czynnikéw wystepujacych podczas montazu

ochrony przeciwpozarowej i urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

ochrony srodowiska (ew) - wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia w
przedsiebiorstwie

stosuje zasady bezpieczenstwa i 3 — Omawia wymagania zawarte w przepisach prawa

higieny pracy oraz przepisy prawa
dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (Ek)

dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

— okresla sposoby prowadzenia gospodarki odpadami,
gospodarki wodno-$ciekowej oraz w zakresie ochrony
powietrza w przedsiebiorstwie

— okresla sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozeh
zwigzanych z wystepowaniem w procesach pracy
czynnikow niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych dla
zdrowia
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* %

Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* 4 %

* x %

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Nazwa zaje¢ | Okres
jednostki z kodowaniem godzin na realizacji
efektow efekt kluczowy ek, efekt wazny poszczegol w cyklu
ksztalcenia ew, efekt pomocniczy ep ne efekty nauczani
ksztalcenia a
udziela pierwszej pomocy w 5 — opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
stanach nagtego zagrozenia nagtego zagrozenia zdrowotnego
zdrowotnego (Ek) - ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego
— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
— ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
— powiadamia odpowiednie stuzby
— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacii
i Europejskiej Rady Resuscytacji
ELE.10.2. charakteryzuje uktady elektryczne 16 — klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne Elektrotech- | 1-4
Podstawy (Ew) - okresla elementy podstawowych uktadéw elektrycznych nika z miesigc
energetyki —  rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw miernictwem
elektrycznych (71 godz.)

— okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych
na schematach
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

charakteryzuje zjawiska zwigzane z
pradem i napieciem elektrycznym
(Ek)

24

— omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i
elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnosc¢ oraz
indukcyjnos¢ zastepcza elementéw

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

— opisuje wartosci parametréw przebiegow elektrycznych

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

wykonuje pomiary parametrow 3 — okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

obwodach elektrycznych (EK)

sporzgdza schematy ideowe i 4 — rozrdznia symbole elementdw elektrycznych

montazowe uktaddéw elektrycznych
(Ek)

— rozrdznia symbole uktaddw i urzadzen elektrycznych
— rozrdznia symbole przyrzaddéw pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice
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* %
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* 4 %

* x %

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Nazwa zaje¢ | Okres
jednostki z kodowaniem godzin na realizacji
efektow efekt kluczowy ek, efekt wazny poszczegol w cyklu
ksztalcenia ew, efekt pomocniczy ep ne efekty nauczani
ksztalcenia a
ELE.10.3. charakteryzuje aparature kontrolno- | 15 — rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
Technologia pomiarowg do pomiarow przeptywu cieczy i gazéw
montazu elektrycznych i pomiarow — rozrdéznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
urzgdzen i przeptywu cieczy i gazow (Ew) instalacji kolektoréw stonecznych
systemow — rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
energetyki instalacji pomp ciepta
odnawialnej - rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
instalacji kottdbw na biomase
— rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
instalacji fotowoltaicznej
— rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
instalacji sitowni wiatrowych i wodnych
ELE.10.4. wykonuje montaz urzadzen 9 — klasyfikuje urzgdzenia pomiarowe stosowane w
Montowanie i pomiarowych w systemach systemach energetyki odnawialnej
uruchamianie energetyki odnawialnej (Ek) — okresla miejsce montazu czujnikéw pomiarowych
urzadzen i
systemow
energetyki
odnawialnej
oraz wycena
robot
ELE.10.2. charakteryzuje zrédta energii 12 — klasyfikuje zrodta energii odnawialnej i nieodnawialne;j Podstawy 1-8
Podstawy odnawialnej i nieodnawialnej (Ep) — okresla stan zasobdw i zrodet energii urzadzen i miesigc
energetyki —  rozréznia zrédta energii odnawialnej systemow
— okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej oraz energetyki
mozliwo$ci ich wykorzystania odnawialnej
— okresla stan zasobéw zrodet energii nieodnawialnej (172 godz.)
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
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ksztalcenia
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Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

— okresla dostepnosc¢ zrodet energii odnawialnej

charakteryzuje procesy
wytwarzania energii elektrycznej,
mechanicznej i cieplnej (Ek)

18

— rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii elektrycznej

— rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii mechanicznej

— rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii cieplnej

— okresla zastosowanie urzadzen wytwoérczych w systemach
energetycznych

— okresla dziatanie urzgdzenh wykorzystywanych do
wytwarzania energii elektrycznej

— okresla dziatanie urzgdzenh wykorzystywanych do
wytwarzania energii mechanicznej

— okresla dziatanie urzgdzenh wykorzystywanych do
wytwarzania energii cieplne

charakteryzuje systemy i obiekty
energetyki odnawialnej (Ew)

15

— rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce
energie ze zrodel nieodnawialnych

— rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce
energie ze zrédet odnawialnych

— klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

— rozroznia systemy energetyki odnawialne;j

— okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

stosuje prawa z zakresu mechaniki
ptynodw oraz przemian
energetycznych (Ep)

— rozrdznia przemiany energetyczne
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz Liczba

z kodowaniem godzin na
efekt kluczowy ek, efekt wazny poszczegol
ew, efekt pomocniczy ep ne efekty

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

wykonuje obliczenia parametréw 13

charakteryzujgcych przeptyw cieczy

i gazow (Ew)

— rozrdznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazow w

instalacjach rurowych

— okresla parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i

turbulentny

— oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach

rurowych

— wykonuje obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu

cieczy lub gazu w instalacjach rurowych

okresla korzysci wynikajgce ze

stosowania energii pochodzgcej ze

zrodet odnawialnych (Ew)

24

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektoréw

stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej i
centralnego ogrzewania

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do

ogrzewania budynkow

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni

rolniczych i przemystowych

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni

wiatrowej i elektrowni wodnej

— omawia korzy$ci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

ELE.10.3.
Technologia
montazu
urzadzen i
systemow
energetyki
odnawialnej

charakteryzuje urzgdzenia do
pozyskiwania energii odnawialnej
elektrycznej i cieplnej (EK)

35

klasyfikuje urzadzenia do pozyskiwania energii
odnawialnej

rozréznia urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej

elektrycznej i cieplnej

okresla budowe, rozmiar i moc grzewczg kolektoréw
stonecznych

okresla wielkosci charakterystyczne dla pomp ciepta
okresla urzgdzenia do spalania biomasy

okresla moc w szczycie i tolerancje mocy ogniw
fotowoltaicznych

rozroznia urzgdzenia wykorzystujgce energie wiatru
rozroznia urzgdzenia wykorzystujgce energie wody

kompletuje narzedzia i sprzet do 3 klasyfikuje narzedzia i sprzet do montazu urzgdzenh i
montazu urzadzen i instalacji systemow energetyki odnawialne;j

systemow energetyki odnawialnej

(Ew)

ustala warunki lokalizacji urzagdzen | 12 okresla warunki lokalizacji urzgdzen stosowanych w

energetyki odnawialnej (Ew)

instalacjach kolektoréw stonecznych, urzagdzen
fotowoltaicznych, pomp ciepta

okresla warunki lokalizacji urzgdzen wykorzystujgcych
biomase

okresla warunki lokalizacji urzgdzen wykorzystujgcych
energie wiatru i wody

okresla miejsce montazu kolektorow stonecznych, ogniw

fotowoltaicznych, pomp ciepta
okresla miejsce montazu urzgdzen wykorzystujgcych
biomase
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Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Nazwa zaje¢ | Okres
jednostki z kodowaniem godzin na realizacji
efektow efekt kluczowy ek, efekt wazny poszczegol w cyklu
ksztalcenia ew, efekt pomocniczy ep ne efekty nauczani
ksztalcenia a
— okresla miejsce montazu sitowni wiatrowej i sitowni wodnej
prowadzi dokumentacje transportui | 1 — okresla sposdb przewozenia materiatéw, urzadzen oraz
sktadowania materiatéw, urzadzen elementoéw systemow energetyki odnawialnej
oraz elementow systemow - okresla warunki magazynowania materiatéw, urzadzen
energetyki odnawialnej (Ep) oraz elementow systemow energetyki odnawialnej
ELE.10.4. uruchamia urzgdzenia i systemy 7 — okresla warunki odbioru systeméw energetyki odnawialne;j
Montowanie i energetyki odnawialnej (EK) cieplnej
uruchamianie — okresla warunki odbioru systeméw energetyki odnawialne;j
urzadzen i elektrycznej
systemow przestrzega procedur 7 — okresla procedury przekazywania do eksploatacji do
energetyki przekazywania do eksploatacji eksploatacji urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej
odnawialnej urzgdzen i systeméw energetyki
oraz wycena odnawialnej (Ew)
robot ocenia optacalnos¢ instalacji, 22 — omawia pojecie efektywnosci energetycznej
urzgdzen i systemow energetyki — rozréznia wskazniki efektywnosci energetycznej dla
odnawialnej (Ew) urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
— oblicza wskazniki efektywno$ci energetycznej dla
urzgdzen i systemdéw energetyki odnawialnej
— analizuje obliczone wskazniki efektywnos$ci energetycznej
ELE.10.1. charakteryzuje $rodki techniczne, 2 — rozroznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej Montaz 1-8
Bezpieczenstw | ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu urzgdzen i systemow urzadzen i miesigc
0 i higiena podczas wykonywania zadan energetyki odnawialnej systemow
pracy zawodowych (EK) — dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do energetyki
rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z montazem odnawialnej
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej (398 godz.)
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Nazwa
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efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
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ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii
oraz przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony srodowiska (ew)

2

— przewiduje wplyw wprowadzenia zmian na
poszczegolnych etapach montazu urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej na poziomie bezpieczenstwa i
higieny pracy

— organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce
montaz urzadzenh i systeméw energetyki odnawialnej
zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami prawa
dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa
dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (Ek)

— stosuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i
higieny pracy

— stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej

— stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony srodowiska

— reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z
zasadami ochrony przeciwpozarowej

— ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania
ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do
Srodowiska

— przewiduje konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych
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efektow
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Efekt ksztalcenia wraz
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Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
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nauczani
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ELE.10.2.
Podstawy
energetyki

wykonuje pomiary parametrow
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych (Ek)

14

— dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

— dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

— wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

— stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i obwoddw elektrycznych

stosuje prawa z zakresu mechaniki
ptyndw oraz przemian
energetycznych (Ep)

— stosuje prawa dotyczace przemian energetycznych
— stosuje twierdzenia mechaniki ptynéw

sporzgdza schematy ideowe i
montazowe uktaddéw elektrycznych
(Ek)

33

— odczytuje rysunki techniczne

— wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny,
wykonawczy

— sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie
z obowigzujgcymi normami i zasadami

— sporzadza schematy montazowe urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

— sporzadza kompletne rysunki techniczne i projekty z
wykorzystaniem technik komputerowych

— drukuje rysunki techniczne wykonane w programach
komputerowych

ELE.10.3.
Technologia
montazu
urzadzen i

postuguje sie dokumentacjg
budowlang (Ek)

17

— okresla parametry techniczne urzgdzen energetyki
odnawialnej

— stosuje dokumentacje techniczng podczas montazu
urzgdzen i systemdéw energetyki odnawialne;j
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Nazwa zajec

Okres
realizacji
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a

systemow
energetyki
odnawialnej

— stosuje instrukcje montazowe urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej podczas wykonywanych prac

charakteryzuje technologie 43 — okresla materiaty do montazu instalacji wodnych,
montazu urzgdzen i instalacji gazowych i grzewczych
systemoéw energii odnawialnej (Ek) — okresla materiaty do montazu instalacji elektrycznych
— rozroznia technologie montazu kolektoréw stonecznych
— rozrdznia technologie montazu pomp ciepta
— rozroznia technologie montazu urzgdzen do spalania
biomasy
— rozroznia technologie montazu ogniw fotowoltaicznych
— rozroznia technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wiatru
— rozrdznia technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wody
kompletuje narzedzia i sprzet do 9 — rozrdznia narzedzia i sprzet do montazu instalacji,
montazu urzgdzen i instalacji urzgdzen i systemdéw energetyki odnawialne;j
systemow energetyki odnawialnej — dobiera narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzagdzen
(Ew) i systemoéw energetyki odnawialnej
prowadzi dokumentacje transportui | 8 — sporzadza dokumentacje zwigzang z transportem

sktadowania materiatéw, urzadzen
oraz elementéw systeméw
energetyki odnawialnej (Ep)

materiatéw, urzgdzen oraz elementéw systemow
energetyki odnawialnej

— sporzadza dokumentacje zwigzang z magazynowaniem
materiatdw, urzgdzen oraz elementéw systemow
energetyki odnawialnej
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* %

Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* 4 %

* x %

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

sporzgdza zapotrzebowanie na
urzgdzenia i systemy energetyki
odnawialnej (Ew)

10

— sporzadza wykaz materiatow i urzgdzeh do montazu

instalacji energetyki odnawialnej

— sporzadza wykaz materiatow i urzgdzeh do montazu

instalacji elektrycznych

organizuje prace zwigzane z 22 — rozroznia technologie zwigzane z montazem urzgdzen i
montazem urzadzen i systemow systemow energetyki odnawialnej
energetyki odnawialnej (EK) — okresla kolejno$¢ wykonania prac zwigzanych z
montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
— sporzadza harmonogram rob6t montazowych urzgdzen
energetyki odnawialnej
ELE.10.4. charakteryzuje narzedzia do 14 — klasyfikuje narzedzia do wykonywania montazu instalacji i
Montowanie i wykonywania montazu instalac;ji i urzgdzen energetyki odnawialnej
uruchamianie urzadzen systemow energetyki — rozroznia narzedzia do wykonywania montazu instalacji i
urzgdzen i odnawialnej (Ep) urzadzen systemow energetyki odnawialnej
systemow wykonuje instalacje sanitarne i 61 — dobiera urzadzenia i narzedzia wykorzystywane do
energetyki elektryczne (Ek) wykonywania instalacji rurowych
odnawialnej - wykonuje instalacje rurowe zgodnie z dokumentacjg
oraz wycena — dobiera urzgdzenia i narzedzia do wykonywania instalacji
robét elektrycznych
— wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacjg
wykonuje montaz urzgdzen i 43 — montuje urzgdzenia i instalacje systeméw do pozyskiwania

systemow energetyki odnawialnej
(Ek)

energii odnawialnej cieplnej

— montuje urzadzenia i instalacje systeméw do pozyskiwania

energii odnawialnej elektrycznej
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Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* %

Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny *
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* 4 %

* x %

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Nazwa zaje¢ | Okres
jednostki z kodowaniem godzin na realizacji
efektow efekt kluczowy ek, efekt wazny poszczegol w cyklu
ksztalcenia ew, efekt pomocniczy ep ne efekty nauczani
ksztalcenia a
wykonuje montaz urzadzen 42 — okresla miejsce montazu sygnalizacji kontroli i
pomiarowych w systemach zabezpieczen
energetyki odnawialnej (EK) — montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach rurowych
— montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach
elektrycznych
— okresla warunki techniczne wykonania prac montazowych
ocenia poprawnos¢ montazu 30 — ocenia, jakos¢ robét montazowych urzadzen i systemow
urzgdzen i instalacji systeméw energetyki odnawialnej
energetyki odnawialnej (Ew) — wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu
instalacji elektrycznej
— wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu
instalacji rurowych
uruchamia urzadzenia i systemy 14 — uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej
energetyki odnawialnej (EK) elektrycznej
— uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej
cieplnej
przestrzega procedur 14 — stosuje procedury przekazywania do eksploataciji
przekazywania do eksploataciji urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej (Ew)
sporzgdza kosztorysy robot 9 — wykonuje przedmiary i obmiary robé6t zwigzanych z
zwigzanych z montazem urzadzen i montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
systemow energetyki odnawialnej
(Ew)
ELE.10.5. postuguje sie podstawowym 8 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje Jezyk 5-8
Jezyk obcy zasobem srodkow jezykowych w czynnosci zawodowych w zakresie: angielski miesigc
zawodowy jezyku obcym nowozytnym (ze zawodowy
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Rzeczpospolita Unia Europejska |8

* *

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

szczegblnym uwzglednieniem

Srodkéw leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje

czynnosci zawodowych w zakresie

tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

¢) zdokumentacjg zwigzang z
danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w
danym zawodzie (Ek)

a) czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych swiadczonych ustug, w
tym obstugi klienta

(30 godz.)
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Rzeczpospolita Unia Europejska |8

* *

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

rozumie proste wypowiedzi ustne

artykutowane wyraznie, w

standardowej odmianie jezyka

obcego nowozytnego, a takze

proste wypowiedzi pisemne w

jezyku obcym nowozytnym, w

zakresie umozliwiajgcym realizacje

zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodow3g) (Ew)

5

— okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

— ukiada informacje w okreslonym porzadku

samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spdjne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

— przedstawia sposdb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zasady)

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Strona 61 z 139




Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* %

Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* 4 %

* x %

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

zawodowych:

a) tworzy krétkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-
mail, instrukcje, wiadomosc,
CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru) (Ek)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
— stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym

charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

adekwatnie do sytuaciji

uczestniczy w rozmowie w
typowych sytuacjach zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy

— rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza

sie lub nie zgadza z opiniami innych oso6b

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami

zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Rzeczpospolita Unia Europejska |8

* *

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosé¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (Ew)

zmienia forme przekazu ustnego 4 — przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
lub pisemnego w jezyku obcym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
nowozytnym w typowych symbolach, piktogramach, schematach) oraz
sytuacjach zwigzanych z audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
wykonywaniem czynnosci — przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
zawodowych (ew) jezyku obcym nowozytnym
— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym
— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie stuzace 2 — korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

doskonaleniu wtasnych
umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszgce $wiadomos$c¢ jezykowa:

— wspodtdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* %

Unia Europejska .
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* 4 %

* x %

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Nazwa zaje¢ | Okres
jednostki z kodowaniem godzin na realizacji
efektow efekt kluczowy ek, efekt wazny poszczegol w cyklu
ksztalcenia ew, efekt pomocniczy ep ne efekty nauczani
ksztalcenia a
a. wykorzystuje techniki korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomoca
samodzielnej pracy nad naukag technologii informacyjno-komunikacyjnych
jezyka identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
b. wspétdziata w grupie wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
c. korzysta ze zrodet informacji w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
jezyku obcym nowozytnym upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
1) stosuje strategie nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
komunikacyjne i niewerbalne
kompensacyjne (Ep)
ELE.10.2. charakteryzuje przepisy prawa 14 wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa Sporzadzani | 5-8
Podstawy budowlanego i prawa energetycznego e miesigc
energetyki energetycznego dotyczgce rozrdznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa dokumentacji
zastosowania urzadzen energetycznego (55 godz.)
produkujacych energie (Ew) omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie
nieodnawialng
omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie
odnawialng
omawia przepisy prawa energetycznego dotyczgce
wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzgdzen,
instalacji i sieci energetycznych
rozpoznaje wtasciwe normy i 8 wymienia cele normalizacji krajowej

procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan
zawodowych (Ep)

podaje definicje i cechy normy
rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* %

Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* 4 %

* x %

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
poszczegol
ne efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Okres
realizacji
w cyklu
nauczani
a

— korzysta ze zrédet informac;ji dotyczgcych norm i procedur

oceny zgodnosci

ELE.10.3. postuguje sie dokumentacjg 5 — wymienia rodzaje i elementy dokumentacji budowlane;j
Technologia budowlang Ek) — opisuje zasady dziatania instalacji i urzgdzen energetyki
montazu odnawialnej na podstawie ich dokumentaciji

urzadzen i

systemow

energetyki

odnawialnej

ELE.10.4. sporzgdza kosztorysy robot 28 — klasyfikuje koszty montazu urzgdzen i systemow
Montowanie i zwigzanych z montazem urzadzen i energetyki odnawialnej

uruchamianie systemow energetyki odnawialnej —  okresla sktadniki kosztow montazu urzgdzen i systemow
urzadzen i (Ew) energetyki odnawialnej

systemow — okresla zasady wykonywania kalkulacji kosztow
energetyki zwigzanych z montazem urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej odnawialnej

oraz wycena — rozroznia rodzaje kosztorysow

robot

— odczytuje dane z katalogéw i zestawien kosztorysowych,

katalogéw producentéw materiatéw, urzadzen i elementéw
instalacji stosowanych w systemach energetyki
odnawialnej

— sporzadza kosztorysy dotyczgce montazu urzadzen i

systemow energetyki odnawialnej
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2.2 Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

Unia Europejska .

* 4 %

* x %

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

ergonomii

bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig (Ek)

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)
Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia
zajecia zawodowe | realizowane
edukacyjne teoretyczne | w formie
ustalone przez zajec
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Podstawy bhp i 24 0 rozréznia pojecia zwigzane z — wskazuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny

pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii
w branzy elektroenergetycznej

wyjasnia znaczenie poje¢: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy,
ochrona pracy, ergonomia

identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej
wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony srodowiska w srodowisku
pracy

opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami
zawodowymi

wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska i ergonomii

charakteryzuje zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska (Ep)

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony
pracy i ochrony $rodowiska

wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych
w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

rozroznia prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Ep)

wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

Unia Europejska .

* 4 %

* x %

Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

wymienia srodki prawne mozliwe do zastosowania w przypadku
naruszenia przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
wymienia konsekwencje nieprzestrzegania przez pracownika i
pracodawce obowigzkow w zakresie bezpieczenstwa higieny
pracy

wskazuje rodzaje $wiadczeh z tytutu wypadku przy pracy
wskazuje prawa pracownika, ktdry zachorowat na chorobe
zawodowg

okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka (Ew)

identyfikuje rodzaje czynnikdw materialnych tworzgcych
srodowisko pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem
czynnikéw srodowiska pracy

rozréznia zrédta czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy
identyfikuje skutki oddziatywania czynnikdw srodowiska pracy na
organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpic¢ u
0s6b wykonujgcych zawod

wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom
wykonujgcym zawdd

charakteryzuje srodki techniczne,
ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadanh
zawodowych (EK)

okresla zasady doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych
okresla funkcje odziezy ochronnej

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
i zasadami bezpieczenstwa i higieny

okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy
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Fundusze

Rzeczpospolita

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

* %

Unia Europejska .
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* 4 %

* x %

Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska (Ew)

okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych
czynnikéw wystepujgcych podczas montazu urzgdzen i systemow
energetyki odnawialne;

wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu
pozaru lub innego zagrozenia w przedsigbiorstwie

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (EK)

omawia wymagania zawarte w przepisach prawa dotyczgcych
ochrony przeciwpozarowe;j

okresla sposoby prowadzenia gospodarki odpadami, gospodarki
wodno-sciekowej oraz w zakresie ochrony powietrza w
przedsiebiorstwie

okresla sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych
z wystepowaniem w procesach pracy czynnikow niebezpiecznych,
szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego (Ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
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Fundusze

£E i Unia Europejska T

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia

zajecia zawodowe | realizowane

edukacyjne teoretyczne | w formie

ustalone przez zajec

dyrektora praktycznych

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie

zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytaciji

Elektrotechnika 71 0 charakteryzuje uktady elektryczne (Ew) — klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

Z miernictwem — okresla elementy podstawowych ukfadéw elektrycznych

— rozrdznia parametry elementéw oraz ukfadéw elektrycznych
— okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na

schematach
charakteryzuje zjawiska zwigzane z — omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i
pradem i napigciem elektrycznym (Ek) elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnos¢ oraz indukcyjnos¢

zastepcza elementow

— okresla parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych pradu statego

— opisuje wartosci parametréw przebiegow elektrycznych

— okresla parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

— okresla parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

wykonuje pomiary parametréw wielkosci — okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych w obwodach elektrycznych elektrycznych

(Ek)

sporzadza schematy ideowe i — rozrdznia symbole elementéw elektrycznych

montazowe uktadéw elektrycznych (Ek) —  rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych

— rozrdznia symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice
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* %

Rzeczpospolita Unia Europejska |8
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)
Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia
zajecia zawodowe | realizowane
edukacyjne teoretyczne | w formie
ustalone przez zajec
dyrektora praktycznych
charakteryzuje aparature kontrolno- — rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw przeptywu
pomiarowg do pomiarow elektrycznych i cieczy i gazow
pomiaréw przeptywu cieczy i gazéw (Ew) —  rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiarow instalacji
kolektoréw stonecznych
— rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalacji
pomp ciepta
— rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalacji
kottéw na biomase
— rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalacji
fotowoltaicznej
— rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalacji
sitowni wiatrowych i wodnych
wykonuje montaz urzadzen pomiarowych — klasyfikuje urzgdzenia pomiarowe stosowane w systemach
w systemach energetyki odnawialnej (Ek) energetyki odnawialne;
— okresla miejsce montazu czujnikédw pomiarowych
Podstawy 172 0 charakteryzuje zrodta energii odnawialnej — klasyfikuje zrédta energii odnawialnej i nieodnawialnej
urzadzen i i nieodnawialnej (Ep) — okresla stan zasobow i zrodet energii
systemow — rozrdznia zrédia energii odnawialnej
energetyki —  4okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej oraz
odnawialnej mozliwosci ich wykorzystania

— okresla stan zasobow zrédet energii nieodnawialnej
— okresla dostepnos¢ zrodet energii odnawialnej

charakteryzuje procesy wytwarzania — rozroznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
energii elektrycznej, mechanicznej i elektrycznej
cieplnej (EK)
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Rzeczpospolita

* %
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* x %

Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

rozrdznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
mechanicznej

rozroznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
cieplnej

okresla zastosowanie urzadzen wytworczych w systemach
energetycznych

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania
energii elektrycznej

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania
energii mechanicznej

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania
energii cieplnej

charakteryzuje systemy i obiekty
energetyki odnawialnej (Ew)

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze
zrodet nieodnawialnych

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze
zrédet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozréznia systemy energetyki odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

stosuje prawa z zakresu mechaniki
ptynoéw oraz przemian energetycznych

(Ep)

rozroznia przemiany energetyczne

wykonuje obliczenia parametréw
charakteryzujgcych przeptyw cieczy i
gazow (Ew)

rozréznia wielko$ci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w
instalacjach rurowych
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Fundusze
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Przedmiot/
Obowiazkowe
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edukacyjne
ustalone przez
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Liczba godzin
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zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
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praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

— okresla parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i
turbulentny

— oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach
rurowych

— wykonuje obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu cieczy lub
gazu w instalacjach rurowych

okresla korzysci wynikajgce ze — omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektoréw stonecznych
stosowania energii pochodzacej ze do przygotowania cieptej wody uzytkowej i centralnego
zrodet odnawialnych (Ew) ogrzewania

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkow

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni rolniczych i
przemystowych

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i
elektrowni wodnej

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottdw na biomase

charakteryzuje urzadzenia do — klasyfikuje urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej
pozyskiwania energii odnawialnej - rozrdznia urzadzenia do pozyskiwania energii odnawialnej
elektrycznej i cieplnej (Ek) elektrycznej i cieplnej

— okresla budowe, rozmiar i moc grzewczg kolektoréw stonecznych
— okresla wielkosci charakterystyczne dla pomp ciepfa

— okresla urzagdzenia do spalania biomasy

— okresla moc w szczycie i tolerancje mocy ogniw fotowoltaicznych
— rozrdznia urzadzenia wykorzystujgce energie wiatru
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Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
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w formie
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praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

— rozrdznia urzadzenia wykorzystujgce energie wody

charakteryzuje technologie montazu — okresla materiaty do montazu instalacji wodnych, gazowych i
urzgdzen i instalacji systeméw energii grzewczych
odnawialnej (EK) — okresla materiaty do montazu instalacji elektrycznych

— rozrdznia technologie montazu kolektorow stonecznych

— rozroznia technologie montazu pomp ciepta

— rozrdznia technologie montazu urzadzen do spalania biomasy

— rozroznia technologie montazu ogniw fotowoltaicznych

— rozrdznia technologie montazu urzadzeh wykorzystujgcych
energie wiatru

— rozrdznia technologie montazu urzadzeh wykorzystujgcych
energie wody

kompletuje narzedzia i sprzet do — klasyfikuje narzedzia i sprzet do montazu urzgdzen i systemow
montazu urzgdzen i instalacji systemow energetyki odnawialnej

energetyki odnawialnej (Ew)

ustala warunki lokalizacji urzgdzen — okresla warunki lokalizacji urzgdzen stosowanych w instalacjach
energetyki odnawialnej (Ew) kolektoréow stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych, pomp ciepta

— okresla warunki lokalizacji urzgdzen wykorzystujgcych biomase

— okresla warunki lokalizacji urzgdzen wykorzystujacych energie
wiatru i wody

— okresla miejsce montazu kolektorow stonecznych, ogniw
fotowoltaicznych, pomp ciepta

— okresla miejsce montazu urzgdzen wykorzystujgcych biomase

— okresla miejsce montazu sitowni wiatrowej i sitowni wodnej
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita
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Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 %

* gy x

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)
Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia
zajecia zawodowe | realizowane
edukacyjne teoretyczne | w formie
ustalone przez zajec
dyrektora praktycznych
prowadzi dokumentacje transportu i okres$la sposob przewozenia materiatow, urzgdzen oraz
sktadowania materiatéw, urzadzenh oraz elementow systemow energetyki odnawialnej
elementow systemow energetyki okresla warunki magazynowania materiatéw, urzadzen oraz
odnawialnej (Ep) elementow systemow energetyki odnawialnej
uruchamia urzgdzenia i systemy okresla warunki odbioru systemow energetyki odnawialnej cieplnej
energetyki odnawialnej (Ek) okresla warunki odbioru systemow energetyki odnawialne;j
elektrycznej
przestrzega procedur przekazywania do okresla procedury przekazywania do eksploatacji do eksploataciji
eksploatacji urzgdzen i systemow urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
energetyki odnawialnej (Ew)
ocenia optacalno$¢ instalacji, urzadzen i omawia pojecie efektywnosci energetycznej
systemow energetyki odnawialnej (Ew) rozroznia wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzgdzen i
systemow energetyki odnawialne;j
oblicza wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzgdzen i
systemow energetyki odnawialne;j
analizuje obliczone wskazniki efektywnosci energetyczne;j
Montaz 0 398 wykonuje pomiary parametrow wielkosci dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
urzadzen i elektrycznych w obwodach elektrycznych elektrycznych
systemoéw (EK) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
energetyki obwodach elektrycznych
odnawialnej wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach

elektrycznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementéw,
uktadéw i obwodéw elektrycznych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

* %
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* 4 %

* x %

Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

charakteryzuje srodki techniczne,
ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan
zawodowych (Ek)

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania montazu urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej

dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac zwigzanych z montazem urzadzen i
systemow energetyki odnawialne;j

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony $rodowiska (ew)

przewiduje wplyw wprowadzenia zmian na poszczegolnych
etapach montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej na
poziomie bezpieczenstwa i higieny pracy

organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajace montaz
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (Ek)

stosuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami
ochrony przeciwpozarowe;j

ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce
lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do Srodowiska

przewiduje konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych
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Przedmiot/
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ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin
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zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
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zajec
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

stosuje prawa z zakresu mechaniki — stosuje prawa dotyczace przemian energetycznych
ptyndéw oraz przemian energetycznych stosuje twierdzenia mechaniki ptynow
(Ep)

sporzadza schematy ideowe i — odczytuje rysunki techniczne

montazowe uktadow elektrycznych (Ek) - wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny,
wykonawczy

— sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami

— sporzadza schematy montazowe urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

— sporzadza kompletne rysunki techniczne i projekty z
wykorzystaniem technik komputerowych

— drukuje rysunki techniczne wykonane w programach
komputerowych

postuguje sie dokumentacjg budowlang — okresla parametry techniczne urzgdzen energetyki odnawialnej

(Ek) — stosuje dokumentacje techniczng podczas montazu urzadzen i
systemow energetyki odnawialne;j

— stosuje instrukcje montazowe urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej podczas wykonywanych prac

charakteryzuje technologie montazu — okresla materiaty do montazu instalacji wodnych, gazowych i
urzadzenh i instalacji systemow energii grzewczych

odnawialnej (EK) —  okresla materiaty do montazu instalacji elektrycznych

— rozrdznia technologie montazu kolektoréw stonecznych

— rozrdznia technologie montazu pomp ciepta

— rozroznia technologie montazu urzadzen do spalania biomasy
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rozréznia technologie montazu ogniw fotowoltaicznych
rozroznia technologie montazu urzadzen wykorzystujgcych
energie wiatru

rozroznia technologie montazu urzadzen wykorzystujgcych
energie wody

kompletuje narzedzia i sprzet do
montazu urzgdzen i instalacji systemow
energetyki odnawialnej (Ew)

rozréznia narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzadzen i
systemow energetyki odnawialne;j

dobiera narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzadzen i
systemow energetyki odnawialne;j

prowadzi dokumentacje transportu i
sktadowania materiatéw, urzadzeh oraz
elementow systemow energetyki
odnawialnej (Ep)

sporzgdza dokumentacje zwigzang z transportem materiatow,
urzgdzen oraz elementéw systemow energetyki odnawialne;
sporzgdza dokumentacje zwigzang z magazynowaniem
materiatow, urzgdzen oraz elementoéw systemow energetyki
odnawialnej

sporzadza zapotrzebowanie na
urzgdzenia i systemy energetyki
odnawialnej (Ew)

sporzadza wykaz materiatéw i urzgdzen do montazu instalacji
energetyki odnawialne;

sporzadza wykaz materiatéw i urzgdzen do montazu instalacji
elektrycznych

organizuje prace zwigzane z montazem
urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej (Ek)

rozréznia technologie zwigzane z montazem urzgdzen i systeméw
energetyki odnawialnej

okresla kolejno$¢ wykonania prac zwigzanych z montazem
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

sporzadza harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki
odnawialne;j
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charakteryzuje narzedzia do
wykonywania montazu instalacji i
urzgdzen systemdw energetyki
odnawialnej (Ep)

klasyfikuje narzedzia do wykonywania montazu instalaciji i
urzgdzen energetyki odnawialne;j

rozréznia narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzadzen
systemow energetyki odnawialne;j

wykonuje instalacje sanitarne i
elektryczne (Ek)

dobiera urzgdzenia i narzedzia wykorzystywane do wykonywania
instalacji rurowych

wykonuje instalacje rurowe zgodnie z dokumentacjg

dobiera urzgdzenia i narzedzia do wykonywania instalaciji
elektrycznych

wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacijg

wykonuje montaz urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej (Ek)

montuje urzgdzenia i instalacje systemow do pozyskiwania energii
odnawialnej cieplnej

montuje urzgdzenia i instalacje systemow do pozyskiwania energii
odnawialnej elektrycznej

wykonuje montaz urzgdzen pomiarowych
w systemach energetyki odnawialnej (Ek)

okresla miejsce montazu sygnalizacji kontroli i zabezpieczen
montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach rurowych
montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach elektrycznych

ocenia poprawnos¢ montazu urzgdzen i
instalacji systeméw energetyki
odnawialnej (Ew)

okresla warunki techniczne wykonania prac montazowych
ocenia, jakos¢ rob6t montazowych urzgdzen i systemow
energetyki odnawialne;

wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu instalacji
elektrycznej

wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu instalacji
rurowych
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)
Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia
zajecia zawodowe | realizowane
edukacyjne teoretyczne | w formie
ustalone przez zajec
dyrektora praktycznych
uruchamia urzadzenia i systemy — uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej
energetyki odnawialnej (EK) elektrycznej
— uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej cieplnej
przestrzega procedur przekazywania do — stosuje procedury przekazywania do eksploatacji urzadzen i
eksploatacji urzadzen i systemow systemow energetyki odnawialne;
energetyki odnawialnej (Ew)
sporzadza kosztorysy robét zwigzanych z — wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych z montazem
montazem urzgdzen i systemow urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej
energetyki odnawialnej (Ew)
Jezyk obcy 30 0 postuguje sie podstawowym zasobem rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
zawodowy srodkow jezykowych w jezyku obcym czynnos$ci zawodowych w zakresie:

nowozytnym (ze szczegdlnym

uwzglednieniem srodkéw leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje czynnosci

zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtébwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

¢) zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie (Ek)

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw koniecznych do realizacji
czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadah zawodowych swiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowe;j

— okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu
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odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowg) (Ew)

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlinymi czesciami tekstu
— ukfada informacje w okreslonym porzadku

samodzielnie tworzy kroétkie, proste,

spodjne i logiczne wypowiedzi ustne i

pisemne w jezyku obcym nowozytnym, w

zakresie umozliwiajgcym realizacje

zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne dotyczace
czynnos$ci zawodowych (np.
polecenie, komunikat, instrukcje)

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazoéwek, okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuaciji
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)
Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia

zajecia zawodowe | realizowane

edukacyjne teoretyczne | w formie

ustalone przez zajec

dyrektora praktycznych

b) tworzy krétkie, proste, spéjne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (Ek)

uczestniczy w rozmowie w typowych — rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

sytuacjach zwigzanych z realizacjg — uzyskuje i przekazuje informacje i wyja$nienia

zadan zawodowych — reaguje w jezyku — wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub
obcym nowozytnym w sposéb nie zgadza z opiniami innych osob

zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji - prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
komunikacyjnej, ustnie lub w formie zawodowymi

prostego tekstu: - stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
Z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach zwigzanych z

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)
Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia
zajecia zawodowe | realizowane
edukacyjne teoretyczne | w formie
ustalone przez zajec
dyrektora praktycznych
wykonywaniem czynno$ci
zawodowych (Ew)
zmienia forme przekazu ustnego lub przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
w typowych sytuacjach zwigzanych z schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
wykonywaniem czynno$ci zawodowych przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku
(ew) obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie stuzgce korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
jezykowych oraz podnoszace korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za pomoca
swiadomos¢ jezykowa: technologii informacyjno-komunikacyjnych
a) wykorzystuje techniki samodzielnej identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
pracy nad nauka jezyka wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu
b) wspdtdziata w grupie okresli¢ znaczenie stowa
¢) korzysta ze Zrédet informacji w upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
jezyku obcym nowozytnym stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki niewerbalne
d) stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne (Ep)
Sporzadzanie 0 55 charakteryzuje przepisy prawa wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego

dokumentacji

budowlanego i prawa energetycznego
dotyczace zastosowania urzgdzen
produkujacych energie (Ew)

rozréznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa
energetycznego

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j

Strona 82 z 139




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Rzeczpospolita

* %

Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 %

* x %

Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania
urzadzen produkujgcych energie nieodnawialng

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania
urzadzen produkujgcych energie odnawialng

omawia przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarzania,
dystrybuowania, energii oraz urzgdzen, instalacji i sieci
energetycznych

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych (Ep)

wymienia cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozroznia oznaczenie normy migedzynarodowej, europejskiej i
krajowej

korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci

postuguje sie dokumentacjg budowlang
Ek)

wymienia rodzaje i elementy dokumentacji budowlanej
opisuje zasady dziatania instalacji i urzgdzen energetyki
odnawialnej na podstawie ich dokumentacji

sporzgdza kosztorysy robot zwigzanych z
montazem urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej (Ew)

klasyfikuje koszty montazu urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej

okresla skfadniki kosztow montazu urzadzen i systemow
energetyki odnawialne;

okresla zasady wykonywania kalkulacji kosztéw zwigzanych z
montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
rozroznia rodzaje kosztoryséw
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep)
Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia

zajecia zawodowe | realizowane

edukacyjne teoretyczne | w formie

ustalone przez zajec

dyrektora praktycznych

— odczytuje dane z katalogéw i zestawien kosztorysowych,
katalogéw producentéw materiatéw, urzadzen i elementow
instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej

—  sporzgdza kosztorysy dotyczgce montazu urzgdzen i systemow
energetyki odnawialne;

2.3 Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

. .. . Liczba godzin .

Lp. Obowiazkowe zajecia edukacyjne T oloes L6 s | Tones Conn, Razem godzin
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

1. Podstawy bhp i ergonomii 24 - 24

2. Elektrotechnika z miernictwem 71 - 71

3. Podstawy urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej 86 86 172

4. Jezyk angielski zawodowy - 30 30
Razem 181 116 297
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym

1. Montaz urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 194 204 398

2. Sporzadzanie dokumentacji - 55 55
Razem 194 259 453
Ogétem godzin zaje¢ edukacyjnych obowigzkowych 375 375 750

Praktyka zawodowa — w wysokosci 4 tygodnie (140 godzin) realizowana w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego, w zaktadzie pracy zwigzanym z montazem
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, jako podmiotem stanowigcym potencjalne miejsce zatrudnienia. Po praktyce zawodowej pracodawca powinien napisa¢
informacji o poziomie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/kursanta oraz na co nauczyciel/prowadzgcy powinien zwrdéci¢ wiekszg uwage podczas prowadzenia kursu.
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Egzamin zawodowy - zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

Na przedmiotach w ksztatceniu zawodowym teoretycznym powinny by¢ wykorzystywane nowoczesne technologie informatyczne np. w postaci filméw dydaktycznych
przedstawiajgcych etapy montazu i uruchamiania urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej, przedstawiane sposoby symulacji komputerowej dziatania urzadzen i
instalacji, ktére nastepnie zostang omowione przez nauczycieli.

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym mogg by¢ w petni prowadzone w nauczaniu zdalnym za pomocg odpowiednich platform np. Microsoft Teams, Zoom,
Google classroom, itp. Przewazajgcg metodg prowadzenia tych zaje¢ powinna byé metoda aktywizujgca, poniewaz systematyzuje wiedze uczestnika/kursanta, pozwala
ukierunkowac jego myslenie oraz przedstawienie dziatania urzadzen, jako zalezno$ci przyczynowo- skutkowych.

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym nie moga by¢ prowadzone w formie zdalnej. Na zajeciach moga by¢ wys$wietlane filmy montazu urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej, uczestnikom/kursantom nalezy przedstawi¢ programy do symulacyjne dziatanie uktadu np. dziatanie instalacji hydraulicznej mozna przedstawi¢ za
pomoca programu fluidsim, hydraulic, a instalacji elektrycznej fluidsim eletrical. Jednak wiekszo$¢ zaje¢ wymaga samodzielnego wykonania uktadu lub instalacji przez
stuchacza/kursanta.

3 Cele ksztalcenia KKZ
Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
— przygotowania montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wyjasnienia zasad dziatania pojedynczych urzgdzen
— wykonywania montazu urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP
— okreslenia prawidtowego procesu podczas uruchamiania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
— dostosowania i wyceny robot

— pracy z dokumentacjg budowlang i energetyczng i w razie potrzeby znalezienia nowego rozwigzania konstrukcyjnego lub dopasowania do istniejgcych warunkéw.
4 Programy poszczegolnych zajec
4.1 Program nauczania dla przedmiotu: PODSTAWY BHP | ERGONOMII

4.1.1 Cele ogdlne przedmiotu

Stuchacz potrafi:
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Interpretowac przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwporazeniowej.
Objasni¢ wybrane przepisy dotyczace prawa pracy.
Objasnic przepisy dotyczace ergonomii i ochrony srodowiska w miejscu pracy.

Stosowac udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym.

Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz potrafi:

scharakteryzowac cele i zadania bezpieczenstwa w miejscu pracy

rozréznia¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

okresla¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami ergonomii

objasnia¢ zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz przepisy dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

udzielaé pierwszej pomocy osobom poszkodowanym
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5 Materiat nauczania przedmiotu Podstawy bhp i ergonomii

Temat zajec

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Temat 1: Podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny oraz
ergonomii w pracy.

2

Stuchacz / uczestnik potrafi: definiowaé¢ pojecia: bezpieczehstwo pracy, higiena pracy, ochrona pracy
ergonomia;

wyjasnia¢ znaczenie pojec: bezpieczehstwo pracy, higiena pracy, ochrona pracy ergonomia;

opisa¢ pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami zawodowymi;

zagrozenia w srodowisku pracy.

Temat 2: Ochrona przeciwpozarowa i 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: identyfikowac zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska w miejscu pracy. srodowiska w srodowisku pracy
wyjasnic¢ zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w srodowisku pracy
Temat 3: Przepisy prawa dotyczace 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: Wskazywaé przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny, ochrony
bezpieczenstwa pracy przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii w branzy elektroenergetycznej
objasnia¢ przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii w branzy elektroenergetycznej;
wymienia¢ regulacje wewngtrzzaktadowe dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii;
Temat 4: Stuzby i instytucje dziatajace | 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézniaé instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska;
Srodowiska. okre$la¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony srodowiska;
Temat 5: Prawa i obowigzki 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: wyjasnia¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
pracodawcy oraz pracownika w higieny pracy, pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
zakresie bezpieczenstwa i higieny scharakteryzowac¢ srodki prawne mozliwe do zastosowania w przypadku naruszenia przepisow
pracy. dotyczacych bezpieczenhstwa i higieny pracy;
okresla¢ konsekwencje nieprzestrzegania przez pracownika i pracodawcéw obowigzkéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;
rozrézniaé rodzaje swiadczen z tytutu wypadku w pracy;
zdefiniowaé prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowag
Temat 6: Czynniki stwarzajgce 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymieni¢ rodzaje czynnikow materialnych tworzgcych $rodowisko pracy;

okresli¢ rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw srodowiska pracy;
rozroznic zrodta czynnikow szkodliwych w Srodowisku pracy;
okresli¢ skutki oddziatywania czynnikdw srodowiska pracy na organizm cztowieka;
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Temat zajec

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

wyliczy¢ rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawod;
scharakteryzowac objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawod

Temat 7: Ochrona indywidualna i 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé zasady doboru $rodkéw ochrony indywidualne;j i
zbiorowa. zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
Okresli¢ funkcje odziezy ochronnej;
Zaproponowac¢ dobér srodkéw i ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;
Temat 8: Organizacja stanowiska 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: wyjasni¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy;
pracy. okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrddet i szkodliwych czynnikow wystepujgcych podczas
montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;
Zaproponowac dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia w
przedsiebiorstwie
Temat 9: Podstawy stosowania zasad | 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowa¢ wymagania zawarte w przepisach prawa dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej;
przepisow prawa dotyczgcych ochrony Scharakteryzowa¢ sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych z wystepowaniem w
przeciwpozarowej i ochrony procesach pracy czynnikéw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia;
srodowiska. okresli¢ sposoby prowadzenia gospodarki odpadami, gospodarki wodno-sciekowej oraz w zakresie
ochrony powietrza w przedsiebiorstwie;
zaproponowac sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych z wystepowaniem w procesach
pracy czynnikéw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia
Temat 10: Stan nagtego zagrozenia 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zdrowia. zagrozenia zdrowotnego;
wymieni¢ numery telefonéw stuzb ratowniczych;
oceni¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawoéw obserwowanych u poszkodowanego
Temat 11: Udzielanie pierwszej 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: zabezpieczy¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku;

pomocy w stanach nagtego zagrozenia
zdrowia

utozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej ustalonej;

wykonaé resuscytacje krgzeniowo-oddechowag na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytaciji;

zastosowac pierwszg pomoc w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar;
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Temat zajec Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

zastosowac pierwszg pomoc w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacje ztamanie, oparzeni;

4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegoéinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac wyktad informacyjny,
dyskusje dydaktyczna, pokaz z instruktazem oraz ¢wiczenia.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/ stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line) np. poprzez platforme Microsoft Teams, Google
Classroom, zoom itp.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (BHP) dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza. Pracownia
dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w: stanowisko komputerowe dla hauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywna/monitorem interaktywnym. Do $rodkéw dydaktycznych nalezy
zaliczy¢: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenhstwa, procedury postepowania w przypadku wystapienia zagrozenh
W miejscu pracy, zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym, przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska oraz wymagan ergonomii, $rodki ochrony indywidualnej, podreczne $rodki gasnicze oraz fantom do ¢wiczeh resuscytacji krgzeniowo oddechowe

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej
w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
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umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j.
4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/ uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.2 Program nauczania dla przedmiotu: ELEKTROTECHNIKA Z MIERNICTWEM

4.2.1 Cele ogdlne przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e Definiowa¢ sie pojecia z zakresu elektrotechniki;
e Definiowac pojecia z zakresu miernictwa
e Objasni¢ zagadnienia dotyczgce pomiaréw elektrycznych i energetycznych.

e Objasni¢ zagadnienia dotyczgcych pomiaréw cieczy i gazow.

4.2.2 Cele szczegoétowe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e charakteryzowa¢ uktady elektryczne
e klasyfikowac elementy podstawowych uktadow elektrycznych
e okreslac¢ elementy podstawowych uktadéw elektrycznych
e rozréznia¢ parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych
e okresla¢ funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na schematach

e rozréznia¢ elementy obwodéw elektrycznych i elektronicznych,
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e charakteryzowac¢ przyrzady do wykonywania pomiaréw elektrycznych,

e charakteryzowaé przyrzady do wykonywania pomiaréw przeptywu cieczy i gazéw,

e opisywac¢ uktady pomiarowe do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,

e opisywac uktady pomiarowe do wykonywania pomiaréw przeptywu,

e charakteryzowaé uktady pomiarowe stosowane w urzadzeniach i systemach energetyki odnawialne;.

4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6 Materiat nauczania przedmiotu Elektrotechnika z miernictwem

Temat zajec

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Temat 1: Obwody elektryczne pradu
statego.

Temat 2: Pole magnetyczne i
elektromagnetyczne.

Temat 3: Obwody pragdu przemiennego.

24

Stuchacz / uczestnik potrafi: wyjasni¢ definicje: potencjatu elektrycznego, napiecia i natezenia pradu;
zastosowaé prawo Ohma | i Il prawo Kirchhoffa w obliczeniach obwodéw pradu statego;
scharakteryzowac¢ budowe, rodzaje i oznaczenia rezystorow;

rozrézni¢ szeregowe i rownolegte potgczenie opornikow, kondensatorow;

scharakteryzowac¢ kondensatory ich budowe, rodzaj i oznaczenia;

wyjasni¢ definicje pracy i mocy pradu statego;

oblicza¢ rezystancje zastepczg uktadow rezystoréw oraz pojemnosc¢ zastepczg uktadéw kondensatoréw;
oblicza¢ moc i prace w obwodach pradu statego;

Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé pole magnetyczne i elektromagnetyczne, natezenia pola
magnetycznego, indukcji i strumienia magnetycznego;

zastosowac prawa pola magnetycznego;

wyjasni¢ definicje cewki, jej budowy i oznaczenie;

rozrozni¢ szeregowe i rownolegte potgczenie cewek;

zastosowac prawa pola magnetycznego do obliczenia podstawowych parametrow pola magnetycznego i
elektromagnetycznego;

oblicza¢ indukcyjnos¢ zastepcza;

Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac prad sinusoidalny;
okresli¢ potgczenia szeregowe i rownolegte obwodéw RLC;
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godzin
wyjasni¢ pojecie rezonansu napiec i rezonansu pragdow;
zastosowac prawa prgdu przemiennego;
obliczaé obwody z elementami RLC oraz sporzgdza wykresy wskazowe
wyjasni¢ zjawisko sprzezenia magnetycznego;
Temat 4: Prad tréjfazowy. Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowac pojecia zwigzane z pradem trojfazowym;
rozrézni¢ potgczenia trojkat- gwiazda
wyjasnic¢ zaleznosci miedzy napieciami i natezeniami w potgczeniach tréjkat- gwiazda;
zastosowaé wzory do obliczen napiecia, natezenia i mocy pradu w obwodach tréjfazowych;
Temat 5: Elementy 16 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ elementy elektryczne tj. przytgcza, zlgcza, przewody, kable;
Okresli¢ zastosowanie elementéw elektrycznych;
Scharakteryzowaé uktady elektryczne;
oceni¢ zastosowanie uktadow elektrycznych;
Temat 6: Uktady elektryczne. Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowa¢ elementy i uktady elektryczne;
okresli¢ funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na schematach;
okresli¢ zasade dziania uktadoéw elektrycznych;
Temat 7: Symbole elementéw, ukladow i 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézniaé symbole elementdéw elektrycznych;
urzgdzenh elektrycznych. rozrézni¢ symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice
rozrézni¢ symbole uktaddw i urzgdzen elektrycznych
Temat 8: Metody pomiarowe wielkosci 3 Stuchacz / uczestnik potrafi: zaproponowaé metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych. elektrycznych;
Temat 9: Aparatura kontrolno-pomiarowa. 15 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac¢ aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru przeptywu cieczy i
gazéw
Scharakteryzowaé aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru instalacji kolektoréw stonecznych
scharakteryzowac aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru instalacji pomp ciepta
scharakteryzowac aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru instalacji kottéw na biomase
scharakteryzowac aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru instalacji fotowoltaicznej
scharakteryzowac aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru instalacji sitowni wiatrowych i wodnych
Temat 10: Czujniki pomiarowe 9 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrozni¢ urzadzenia pomiarowe w systemach energetyki odnawialnej;
scharakteryzowac czujniki pomiarowe;
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scharakteryzowac¢ zasade dziatania urzadzen pomiarowych w systemach energetyki odnawialnej,
okresli¢ miejsce montazu czujnikbw pomiarowych;

4.2.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac wyktad informacyjny,
dyskusje dydaktyczna, pokaz z instruktazem oraz ¢wiczenia.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéow/ stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w
zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line) np. poprzez platforme Microsoft Teams, Google
Classroom, zoom itp.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (pracowni elektrotechniki i energetyki) dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia, potrzeb
kursanta/stuchacza. Pracownia dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarkg, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym. Do srodkéw dydaktycznych
nalezy zaliczy¢: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce podstawowe elementy uktadéw elektrycznych, symbole elementéw, uktaddw i urzgdzen
elektrycznych, schematy urzadzen kontrolno-pomiarowych, schematy elektryczne podstawowych uktadow elektrycznych.
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Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j.

4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen i projektow, pisanych
sprawdzianow oraz testéw. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac¢ sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.

4.3 Program nauczania dla przedmiotu: PODSTAWY URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYK| ODNAWIALNEJ

4.3.1 Cele ogdlne przedmiotu

Stuchacz potrafi:
e Rozréznia¢ odnawialnych Zrédet energii
e Scharakteryzowa¢ procesy wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej
o Klasyfikowac systemy i obiekty energetyki odnawialnej

e Okresli¢ zasady uruchamiania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

4.3.2 Cele szczegoétowe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e charakteryzowa¢ odnawialne zrodta energii
e wskazywacé korzysci z wykorzystania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

e opisywac sposob wytwarzania energii przez odnawialne zrodta energii
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e wyjasnia¢ procesy wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej

e objasnia¢ zasade uruchamiania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

e rozrézniaé przemiany energetyczne

e okres$la¢ i objasni¢ rodzaje przeptywow ptyndw

4.3.3

Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 7 Materiat nauczania przedmiotu Podstawy urzadzeh i systeméw energetyki odnawialnej

Temat zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin

Temat 1: Energia odnawialna a 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé zrédta energii odnawianej;
energia nieodnawialna. scharakteryzowac zrédta energii nieodnawianej;
Temat 2: Rodzaje energii odnawialnej | 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrozni¢ zrédta energii nieodnawialnej i odnawianej;
i nieodnawialnej. Zaproponowac sposob wykorzystania zrédet energii odnawialnej;
Temat 3: Zasoby energii odnawialneji | 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: okresli¢ dostepno$¢ zrodet energii odnawialnej;
nieodnawialnej w kraju i na Swiecie. okresli¢ stan zasobdw energii odnawialnej;

okresli¢ zasoby energii w Rzeczpospolitej Polskiej oraz mozliwosci ich wykorzystania;

okredli¢ stan zasobdéw Zrodet energii nieodnawialnej
Temat 4: Urzadzenia do produkcji 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozr6zni¢ urzadzenia do wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej
energii elektrycznej. okresli¢ zastosowanie urzgdzen wytworczych w systemach energetycznych

okredli¢ dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii elektryczne;j
Temat 5: Urzadzenia do produkcji 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac urzadzenia do wykorzystywane do produkcji energii cieplnej;
energii cieplnej. okresli¢ dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii cieplnej
Temat 6: Urzgdzenia do produkgiji 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac urzadzenia do wykorzystywane do produkcji energii mechanicznej;
energii mechanicznej. okre$li¢ dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii mechanicznej
Temat 7: Urzagdzenia i obiekty 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze stonca;
produkujgce energie ze stonca. oceni¢ mozliwosé wykorzystania urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 8: Urzgdzenia i obiekty 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie z wnetrza ziemi

produkujgce energie z ciepta ziemi

oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
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Temat zajec Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
godzin

Temat 9: Urzadzenia i obiekty 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie z wody;
produkujgce energie z wody. oceni¢ mozliwos$¢ wykorzystania urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 10: Urzadzenia i obiekty 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie z wiatru;
produkujgce energie z wiatru. oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 11: Urzadzenia i obiekty 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowacé obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie z biomasy;
produkujgce energie z biomasy oceni¢ mozliwos$¢ wykorzystania urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 12: Korzysci wynikajgce z 24 Stuchacz / uczestnik potrafi: oceni¢ korzysci wynikajace z instalacji kolektorow stonecznych
instalacji odnawialnych zrédet energii oceni¢ korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta

oceni¢ korzysci wynikajace z instalacji biogazowni

oceni¢ korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznej

oceni¢ korzysci wynikajace z instalacji elektrowni wiatrowej i elektrowni wodne;j

oceni¢ korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase

poréwnac korzysci z wykorzystania odnawialnych zrédet z korzysciami z wykorzystania nieodnawialnych zrodet

energii
Temat 13: Urzadzenia wykorzystujgce | 35 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ urzadzenia do pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej i cieplnej

energie stonca.

Temat 14: Urzadzenia wykorzystujgce
energie z ciepfa ziemi.

Temat 15: Urzadzenia wykorzystujace
energie biomasy.

wyjasni¢ budowe, rozmiar i moc grzewczg kolektoréw stonecznych;

scharakteryzowac fotoogniwa;

wyjasni¢ zasade dziatania kolektoréow stonecznych;

wyliczy¢ moc w szczycie i tolerancje mocy ogniw fotowoltaicznych;

okresli¢ warunki lokalizacji i miejsce montazu kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych;

Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ rodzaje pomp ciepta
Scharakteryzowac wielkosci charakterystyczne dla pomp ciepta
wyjasni¢ dziatanie pomp ciepta

okresli¢ warunki lokalizacji i miejsce montazu pomp ciepta

Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ urzgdzenia do spalania biomasy
scharakteryzowac rodzaje kottéw i kominkéw na biomase
scharakteryzowac biogazownie

wyjasni¢ zasade dziatania kottéw na biomase

wyjasni¢ zasade dziatania biogazowi rolniczych i przemystowych
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Temat zajec Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
godzin
okresli¢ warunki lokalizacji i miejsce montazu urzgdzen wykorzystujgcych biomase
Temat 16: Urzadzenia wykorzystujgce Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ urzgdzenia wykorzystujgce energie wiatru
energie z wiatru. wyjasni¢ zasade dziatania elektrowni wiatrowe;
okresli¢ warunki lokalizacji i miejsce montazu sitowni wiatrowe;j
Temat 17: Urzadzenia wykorzystujgce Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ urzgdzenia wykorzystujace energie wody
energie z wody. wyjasni¢ zasade dziatania elektrowni wodnej srodlgdowej
wyjasni¢ zasade dziatania elektrowni ptywowych
okresli¢ warunki lokalizacji i miejsce montazu sitowni wodnej
Temat 18: Narzedzia do montazu 3 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ narzedzia i sprzet do montazu urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej
urzadzen i systeméw energetyki wyjasni¢ sposob wykorzystania narzedzi i sprzetu do montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
odnawialne;.
Temat 19: Magazynowanie urzadzeni | 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: okresli¢ sposob przewozenia materiatdw, urzadzeh oraz elementéw systemow
systemow energetyki odnawialne;j. energetyki odnawialnej
Wybra¢ sposéb magazynowania materiatéw, urzadzen oraz elementow systemow energetyki odnawialnej
wskaza¢ wady nieodpowiedniego magazynowania
Temat20: Przemiany energetyczne 5 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé przemiany energetyczne
wyjasni¢ przemiany energetyczne
Temat 21: Podstawowe parametry 13 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozroznic¢ wielko$ci opisujace przeptyw cieczy

ptynow.

Temat 22: Przeptyw plynéw.

Temat 23: Straty podczas przeptywu
ptynow.

scharakteryzowac¢ wielkosci charakteryzujgce przeptyw cieczy
okresli¢ wptyw lepkosci na przeptyw ptynéw
wyliczy¢ parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowacé przeptyw laminarny i turbulentny
zdefiniowaé liczbe Reynoldsa
wyjasni¢ zjawisko kawitacji

Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowac straty liniowe i miejscowe

rozrézni¢ strumien masowy i strumien objetosciowy

wykry¢ miejsca wystepowania strat cisnienia

wyliczy¢ straty cisnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach rurowych
wyjasni¢ zjawisko uderzenia hydraulicznego
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godzin
Temat24: Warunki odbioru energii z 7 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymieni¢ warunki odbioru energii cieplnej i elektrycznej
systemow energetyki odnawialne;j. okresli¢ warunki odbioru systemoéw energetyki odnawialnej cieplnej i elektrycznej
Temat 25: Eksploatacja urzgdzen i 7 Stuchacz / uczestnik potrafi: wyjasni¢ na czym polega eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
systemow energetyki odnawialnej okresli¢ procedury przekazywania do eksploatacji urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
Temat 26: Opfacalno$¢ urzadzen i 22 Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowac efektywno$¢ energetycznag
systemow energetyki odnawialnej rozrézni¢ wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

wyliczy¢ wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej przy pomocy

4.3.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegodlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac wyktad informacyjny,
dyskusje dydaktyczna, pokaz z instruktazem oraz ¢wiczenia.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/ stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line) np. poprzez platforme Microsoft Teams, Google
Classroom, zoom itp.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (pracowni energetyki) dostosowanej do warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia oraz do potrzeb
kursanta/stuchacza. Pracownia dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarkg, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym. Do $rodkéw dydaktycznych
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nalezy zaliczy¢: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce ogniwa stoneczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta, elektrownie wiatrowe i wodne,
kotly i kominki na biomase, biogazownie ich budowe, przekroje i petne instalacje.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej.

4.3.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.4 Program nauczania dla przedmiotu: MONTAZ URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

4.4.1 Cele ogoblne przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e Zastosowacé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas montazu.
e Uzywac narzedzi do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
e Uzywac narzedzi i przyrzadéw do badania obwoddéw elektrycznych pradu statego i zmiennego.

e Postugiwaé sie dokumentacjg budowlang

4.4.2 Cele szczegoétowe przedmiotu
Stuchacz potrafi:

e dobiera¢ przyrzady do wykonania odpowiedniego pomiaru
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e wykonywac¢ schematy montazowe
e dobiera¢ narzedzia do montazu instalacji rurowych i elektrycznych

e wykonywaé¢ pomiary obwoddw elektrycznych przyrzadami mierniczymi
4.4.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 8 Materiat nauczania przedmiotu Montaz urzgdzeh i systeméw energetyki odnawialnej

Temat zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin

Temat 1: Srodki ochrony indywidualnej i 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas montazu

zbiorowej zaproponowacé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych prac zwigzanych z montazem
wyjasni¢ zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;j

Temat 2: Przepisy prawa dotyczace Bhp, | 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowa¢ zasady ergonomii, przepisy prawa bezpieczenstwa i higieny pracy,

ergonomii, ochrony srodowiska i ochrony srodowiska oraz przeciwpozarowe;

przeciwpozarowe;j Zastosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

przewidzie¢ wptyw wprowadzonych zmian na poszczegdélnych etapach montazu urzadzeh i systeméw
energetyki odnawialnej na poziomie bezpieczenstwa i higieny pracy;

zaplanowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz zgodnie z zasadami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, srodowiska oraz przeciwpozarowymi;

reagowac w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej

oceni¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczeh do
Srodowiska;

przewidywac konsekwencje naruszania przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych;

Temat 3: Pomiary elektryczne. 30 Stuchacz / uczestnik potrafi: dobiera¢ metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych
wyznaczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych
zastosowaé oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementéw, uktadéw i obwodéw elektrycznych

Temat 4: Podstawowe prawa mechaniki 15 Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowa¢ prawa dotyczace przemian energetycznych
ptynow. wyjasni¢ twierdzenia mechaniki ptynow
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zastosowac prawa dotyczgce przemian energetycznych
zastosowac twierdzenia mechaniki ptynow
Temat 5: Rysunek techniczny. 40 Stuchacz / uczestnik potrafi: odczytywaé rysunki techniczne
Wykonywacé rysunek techniczny
Temat 6: Rysunek montazowy. Stuchacz / uczestnik potrafi: wykonywac rysunek montazowy,
sporzadzac¢ schematy montazowe urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
Temat 7: Rysunek schematyczny Stuchacz / uczestnik potrafi: wykonywaé rysunek schematyczny,
sporzadzi¢ szkice i rysunki instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
Temat 8: Rysunek wykonawczy Stuchacz / uczestnik potrafi: odczytywaé rysunek wykonawczy
wykonywaé rysunek wykonawczy
Temat 9: Rysunek komputerowy Stuchacz / uczestnik potrafi: wydrukowac rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych
sporzadzi¢ kompletne rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych
Temat 10: Praca z dokumentacjg 17 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymieni¢ parametry techniczne urzadzen energetyki odnawialnej
zastosowac¢ dokumentacje techniczng podczas montazu
zastosowac instrukcje montazowe podczas wykonywania prac
zanalizowac¢ parametry techniczne urzadzen energetyki odnawialnej
Temat 11: Technologie montazu 22 Stuchacz / uczestnik potrafi: dobra¢ narzedzia i sprzet do wykonywania montazu instalacji i urzgdzen systemow
kolektoréow stonecznych. energetyki odnawialnej
rozroznic technologie montazu kolektoréw stonecznych
wymieni¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;
dobierac¢ technologie montazu kolektoréw stonecznych
zaplanowa¢ harmonogram robo6t montazowych urzgdzeh energetyki odnawialnej
Temat 12: Technologie montazu pomp 22 Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowaé harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki odnawialnej
ciepfa. dobieraé technologie montazu pomp ciepta;
okresli¢ kolejno$¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j
dobiera¢ narzedzia i sprzet do montazu instalacji i urzgdzenh energetyki odnawialnej
Temat 13: Technologie montazu 22 Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowaé harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki odnawialnej
urzgdzen do spalanina biomasy dobieraé¢ technologie montazu urzadzen do spalania biomasy
okresli¢ materiaty do montazu instalacji wodnych, gazowych i grzewczych
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Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

rozrézni¢ technologie zwigzane z montazem urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej
okresli¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
dobiera¢ narzedzia i sprzet do montazu instalaciji i urzgdzen energetyki odnawialnej

Temat 14: Technologie montazu ogniw
fotowoltaicznych

16

Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowaé harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki odnawialnej
dobierac¢ technologie i narzedzia montazu ogniw fotowoltaicznych

rozroznia technologie montazu ogniw fotowoltaicznych

okresli¢ materiaty do montazu instalacji elektrycznych

Temat 15: Technologie montazu
urzgdzen wykorzystujgcych energie
wiatru.

16

Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowaé harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki odnawialnej
dobiera¢ technologie montazu urzgdzen wykorzystujgcych energie wiatru

okresli¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
dobra¢ narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzgdzen energetyki odnawialne;j

Temat 16: Technologie montazu
urzgdzen wykorzystujgcych energie
wody.

16

Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowaé harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki odnawialnej
dobiera¢ technologie montazu urzadzen wykorzystujgcych energie wody

rozréznia¢ technologie zwigzane z montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

okresli¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
dobieraé narzedzia i sprzet do montazu instalacji i urzgdzeh energetyki odnawialnej

Temat 17: Instalacje sanitarne i
elektryczne

94

Stuchacz / uczestnik potrafi: dobiera¢ urzgdzenia i narzedzia wykorzystywane do wykonywania instalacji
rurowych

dobiera¢ urzgdzenia i narzedzia do wykonywania instalacji elektrycznych

zmontowac urzadzenia i instalacje systeméw do pozyskiwania energii odnawialnej cieplnej

zmontowac urzadzenia i instalacje systeméw do pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej
zamontowac urzadzenia pomiarowe w instalacjach rurowych

zamontowac urzgdzenia pomiarowe w instalacjach elektrycznych

wykona¢ instalacje rurowe zgodnie z dokumentacjg

wykona¢ instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacjg

okresli¢ miejsce montazu sygnalizacji kontroli i zabezpieczenh

Temat 18: Ocena montazu

47

Stuchacz / uczestnik potrafi: okresli¢ warunki techniczne wykonania prac montazowych
ocenié, jakosé robot montazowych urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j
wskazac¢ nieprawidtowosci powstate podczas montazu instalacji elektrycznej
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godzin

wskaza¢ nieprawidtowosci powstate podczas montazu instalacji rurowych

uruchamia¢ instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej

uruchamia¢ instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej ciepinej

zastosowac procedury przekazywania do eksploatacji urzadzeh i systeméw energetyki odnawialnej

Temat 19: Dokumentacja transportowa i 11 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozr6zni¢ dokumentacje zwigzang z transportem i magazynowaniem materiatéw,
magazynowa urzagdzen i elementéw systemow energetyki odnawialnej
sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z transportem materiatow, urzgdzen oraz elementéw systemow energetyki
odnawialnej

sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z magazynowaniem materiatdw, urzadzen oraz elementéow systemoéw
energetyki odnawialnej

Temat 20: Sporzgdzanie 17 Stuchacz / uczestnik potrafi: sporzgdzi¢ wykaz materiatow i urzagdzeh do montazu instalacji energetyki
zapotrzebowania odnawialnej

sporzgdzi¢ wykaz materiatéw i urzadzen do montazu instalacji elektrycznych

wskaza¢ materiaty zamienne do montazu instalacji energetyki odnawialnej

Temat 21: Kosztorys robot 9 Stuchacz / uczestnik potrafi: wykonaé¢ przedmiary i obmiary robét zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw
energetyki odnawialne
okresli¢ poprawno$¢ wykonanych przedmiaréw i obmiaréw zwigzanych z montazem

4.4.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢éwiczen i dyskusji dydaktycznej; w zakresie organizacji zadan mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen; w pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkami zespotu, by kazdy
wykonat czes¢ zadania; kursantom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu ztozonosci,
proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowania dodatkowej literatury;

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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Zajecia praktyczne nie mogg by¢ prowadzone w sposdb zdalny, powinny odbywac sie stacjonarnie w pracowniach, salach wyposazonych zgodnie z wytycznymi
egzaminacyjnymi przekazanymi przez okregowg komisje egzaminacyjna.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni montazu systemow energetyki odnawialnej oraz pracowni rysunku technicznego wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje ukladéw elektrycznych oraz oprogramowanie
biurowe, urzadzenie wielofunkcyjne z projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe dla kursantéw podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.
Pakietem biurowym i programem do komputerowego wspomagania projektowania. Pomoce dydaktyczne do wykonywania odrecznych szkicow i rysunkéw technicznych.
Stanowiska do montazu instalacji systeméw energetyki odnawialnej- jedno dla trzech kursantéw wyposazone w narzedzia i materialty do wykonywania potgczen
elektrycznych oraz rur do montazu odcinkow rurociggow.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemoéw energetyki odnawialne;j.

4.45 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.5 Program nauczania dla przedmiotu: SPORZADZANIE DOKUMENTACJI

4.5.1 Cele ogdlne przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e Zastosowac wiedze z zakresu przepiséw prawa budowlanego.

e Zastosowac wiedze z zakresu prawa energetycznego
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e rozréznia¢ pojecia z zakresu prawa budowlanego

e rozréznia¢ pojecia z zakresu prawa energetycznego

e rozréznia¢ oznaczenia normy miedzynarodowe, europejskie i krajowe

e rozréznia¢ rodzaje kosztorysow.

4.5.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 9 Materiat nauczania przedmiotu Sporzadzanie dokumentaciji

Temat zajec Liczba | Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Temat 1: Przepisy prawa 7 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymienic¢ przepisy prawa budowlanego
budowlanego. rozréznié pojecia z zakresu prawa budowlanego i
okresli¢ przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzadzen produkujgcych energie nieodnawialng
okresli¢ przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzadzen produkujgcych energie odnawialng
Temat 2: Przepisy prawa 7 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymienic¢ przepisy prawa energetycznego
energetycznego rozréznié pojecia z zakresu prawa energetycznego
okresli¢ przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzgdzen, instalacji i sieci
energetycznych
Temat 3: Normy. 8 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymieni¢ cele normalizacji krajowej

wyjasni¢ definicje i cechy normy
rozroznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
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Temat zajec Liczba | Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin

korzystaé ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

Temat 4: Dokumentacja 5 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymieni¢ rodzaje i elementy dokumentacji budowlane;j
budowlana Wyjasni¢ zasady dziatania instalacji i urzadzenh energetyki odnawialnej na podstawie ich dokumentac;ji
Temat 5: Kosztorysy. 28 Stuchacz / uczestnik potrafi: sklasyfikowaé koszty montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

okresli¢ sktadniki kosztéw montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

rozrdznia¢ rodzaje kosztoryséw

odczytywac dane z katalogow i zestawieh kosztorysowych, katalogéw producentéw materiatow, urzadzen i elementéw
instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej

wyjasni¢ zasady wykonywania kalkulacji kosztow zwigzanych z montazem urzgdzen i systeméw energetyki odnawialne
sporzadzac kosztorysy dotyczgce montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

4.5.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢éwiczen i dyskusji dydaktycznej; w zakresie organizacji zadan mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen; w pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkami zespotu, by kazdy
wykonat czes¢ zadania; kursantom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci,
proponowaé¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowania dodatkowej literatury;

Zajecia praktyczne nie mogg by¢ prowadzone w sposob zdalny, powinny odbywac sie stacjonarnie w pracowniach, salach wyposazonych zgodnie z wytycznymi
egzaminacyjnymi przekazanymi przez okregowg komisje egzaminacyjng.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia dokumentaciji i kosztorysowania powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu

z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem do wykonywania kosztoryséw i projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe dla kursantéw z dostepem
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do Internetu pakietem programéw biurowych i oprogramowaniem do kosztoryséw. Przyktadowe dokumentacje projektowe dotyczgce urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej i kosztorysy dotyczgace montazu systemow energetyki odnawialnej, katalogi naktadéw rzeczowych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkow.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej.

4.5.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.6 Program nauczania dla przedmiotu: JEZYK ANGIELSKI ZAWODOWY

4.6.1 Cele ogoblne przedmiotu

Stuchacz potrafi:
e Uzywac podstawowy zasob stow celu realizacji zadan zawodowych.
e Zrozumie¢ wypowiedzi ustnych.

e Prowadzi¢ rozmowy w sytuacjach zawodowych

4.6.2 Cele szczegoétowe przedmiotu

Stuchacz potrafi:
e rozpoznawac stownictwo zwigzane z czynnosciami oraz narzedziami zwigzanymi z wykonywanym zadaniem zawodowym
e rozréznia¢ w wypowiedzi gtdwng mysl
e wyrazac swoje opinie i uzasadniac je

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Strona 107 z 139



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Rzeczpospolita Unia Europejska |8

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

* *

4.6.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 10 Materiat nauczania przedmiotu Jezyk angielski zawodowy

Temat 2: Stownictwo zwigzane z maszynami i
urzgdzeniami energetyki odnawialne;.

Temat 3: Stownictwo zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

Temat 4: Tworzenie wypowiedzi ustnych.

Temat 5: Przekazywanie informacji.

Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin
Temat 1: Stownictwo zwigzane z narzedziami. 30 Stuchacz / uczestnik potrafi: zidentyfikowac stownictwo zwigzane z narzedziami

okresli¢ przedmioty, dziatania i zjawiska
przedstawi¢ sposéb postepowania w okreslonych sytuacjach
stosowac¢ zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

Stuchacz / uczestnik potrafi: zidentyfikowa¢ stownictwo zwigzane z maszynami, urzgdzeniami i
materiatami
stosowac¢ zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ stownictwo umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowe
stosowac stownictwo umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
stosowac zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

Stuchacz / uczestnik potrafi: okresli¢ gtdbwng mysl wypowiedzi lub tekstu
przedstawi¢ sposéb postepowania w sytuacjach zawodowych
rozpoczynaé prowadzi¢ i konczy¢ rozmowe

uzyskiwac i przekazywacé informacje

stosowac¢ zwroty i formy grzeczno$ciowe

rozpoznawac zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu
uktada¢ informacje w okreslonym porzgdku

stosowac formy lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatny do sytuacji
stosowac¢ zasady konstruowania tekstoéw o roznych charakterze
wyrazac¢ i uzasadnia¢ swoje stanowisko, opinie

prowadzi¢ proste negocjacje

Stuchacz / uczestnik potrafi: przekazywac informacje w jezyku polskim sformutowane w jezyku
angielskim

przekazywac informacje w jezyku angielskim sformutowane w jezyku polskim

korzystac ze stownikéw jedno i dwujezycznym
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Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin

wspotdziataé z innymi osobami realizujgc zadania jezykowe

wykorzystywaé kontekst, aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
przekazywac informacje w zawarte w materiatach wizualnych i audiowizualnych
przedstawiaé w jezyku obcym wczesniej opracowane materiaty np. prezentacje
zidentyfikowa¢ sowa klucz i internacjonalizm

upraszcza¢ wypowiedzi, zastepuje stowa nieznane innymi stowami

Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

Zajecia powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac wyktad informacyjny,
dyskusje dydaktyczng, pokaz z instruktazem oraz ¢wiczenia.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zajec¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line) np. poprzez platforme Microsoft Teams, Google
Classroom, zoom itp.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (pracowni jezyka angielskiego) dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia oraz do potrzeb
kursanta/stuchacza. Pracownia dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarkg, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym. Do srodkéw dydaktycznych
nalezy zaliczyé: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/ stuchaczy.
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Strona 109 z 139



* %

Eﬂ?g ”Z-Zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
Pe) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny L

Wiedza Edukacja Rozwdj

* *

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j.

4.6.4 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.7 Program nauczania: PRAKTYKA ZAWODOWA

4.7.1 Cele ogdlne przedmiotu

Stuchacz/uczestnik potrafi:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
e wykonywac¢ pomiary parametréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

e zastosowac i przestrzegaé przepiséw prawa budowlanego i prawa energetycznego

e wykonywa¢ montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej z energii odnawialnej

e wykonywa¢ montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej z energii odnawialnej

e uruchamiaé urzadzenia i systemy energetyki odnawialne;j

4.7.2 Cele szczegétowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik potrafi:

e organizowac¢ stanowisko pracy w rzeczywistych warunkach

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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e charakteryzowacé srodki techniczne ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania zadan zawodowych

e charakteryzowaé zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikoéw w $rodowisku pracy

e okre$la¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych

e wyznaczac¢ wartosci wielkosci elektrycznych

e przestrzegaC przepiséw prawa budowlanego podczas montazu urzgdzenh energetyki nieodnawialnej i odnawianej

¢ wykonywaé montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej i ciepinegj

¢ wykonywac¢ kosztorysy i wyceny robot

e uruchamia¢ urzagdzenia i systemy do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej

4.7.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem efektéw ksztatcenia

Tabela 11 Materiat nauczania z przedmiotu Praktyka zawodowa

pracy.

Temat 2: Srodki ochrony podczas
montazu

Tematy jednostek metodycznych Liczba | Wymagania programowe (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
(wynikaja z efektéw ksztatcenia godz.

okreslonych w podstawie

programowej — czynnosci

nauczyciela)

Temat 1: Organizacja stanowiska 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowiska pracy

okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych Zrédet szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas montazu
instalacji i urzadzen odnawialnych Zrodet energii

zastosowac przepisy prawa i hormy dotyczgce ergonomii

okresla skutki wprowadzonych zmian na poszczegoélnych etapach montazu instalacji i urzadzen odnawialnych
zrédet energii na poziomie bezpieczenstwa i higieny pracy

organizowac¢ stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzgdzen odnawialnych zrédet energii zgodnie z
wymogami ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenhstwa higieny pracy

Stuchacz/uczestnik potrafi:

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Tematy jednostek metodycznych Liczba | Wymagania programowe (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
(wynikaja z efektow ksztatcenia godz.
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)
Dobrac srodki ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania montazu urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej
okresla¢ funkcje odziezy ochronnej
okresla¢ zasady doboru srodkéw ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania zadan zawodowych
dobierac¢ $rodki ochrony indywidualne;j i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z montazem
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
Temat 3: Czynniki wystepujace w Stuchacz/uczestnik potrafi:
srodowisku pracy klasyfikowa¢ czynniki wystepujgce w srodowisku pracy
okresla¢ skutki wystepowania czynnikow srodowiska pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen odnawialnych
zrodet energii
Temat 4: Pomiary wielkoSci 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych dobiera¢ metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
dobiera¢ przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
wyznacza¢ wartosci wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych
Temat 5: Prawo budowlane 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:
stosowac przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzgdzen produkujgcych odnawialnych zrédet
energii
przestrzegaé przepiséw prawa budowlanego podczas montazu urzadzen energetyki nieodnawialnej i odnawialnej
Temat 6: Prawo energetyczne Stuchacz/uczestnik potrafi:
stosowac przepisy prawa energetycznego dotyczgce zastosowania urzgdzen produkujgcych energie
przestrzegac przepiséw prawa energetycznego dotyczacych urzgdzen, instalaciji i sieci energetycznych
Temat 7: Montaz instalacji i urzadzen | 50 Stuchacz/uczestnik potrafi:
do wytwarzania energii elektrycznej wykonywaé prace zwigzane z montazem instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j
wykonywaé montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
Temat 8: Montaz instalacji i urzadzen | 40 Stuchacz/uczestnik potrafi:
do wytwarzania energii ciepinej wykonywaé montaz pomp ciepfa
wykonywaé montaz kottéw na biomase
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Tematy jednostek metodycznych Liczba | Wymagania programowe (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
(wynikaja z efektow ksztatcenia godz.
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)

Temat 9: Przygotowanie kosztorysow i | 20 Stuchacz/uczestnik potrafi:
wyceny robot przygotowac kosztorys instalacji odnawialnych zrédet energii
przygotowac wycene robdt montazowych instancji odnawialnych zrodet energii

4.7.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
— pokaz z objasnieniem,
— pokaz z instruktazem,
— ¢wiczenia w zakfadzie pracy lub terenie w naturalnych warunkach pracy.

Podczas trwania praktyk nalezy stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji
pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas praktyki zawodowej powinien realizowac jej tresSci na wyposazeniu przedsiebiorstwa, firmy badz instytucji, do
ktorej uczeszcza. Moze realizowac praktyke zawodowag m. in. w:

— przedsiebiorstwach zajmujgcych sie montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
— firmach zajmujgcych sie przygotowaniem kosztoryséw i wyceng robot

— elektrowniach wodnych

— przy elektrowniach wiatrowych

— elektrocieptowniach, ktére wykorzystajg biomase jako zrédto energii

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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Wymienione miejsca realizacji praktyki zawodowej powinny posiada¢ wyposazenie umozliwiajgce realizacje efektdow ksztatcenia podczas praktyki zawodowe;j.

Warunki realizacji

Praktyka zawodowa powinna by¢ prowadzona w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, Centrach Ksztalcenia Praktycznego lub u pracodawcéw majgcych
mozliwos¢ realizacji programu praktyk, tzn. majgcych odpowiednie urzgdzenia, narzedzia i wyposazenie oraz odpowiednig kadre z obszaru energetyki, zapewniajgce
rzeczywiste warunki pracy wiasciwe dla Technika urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej, a takze kontakt z nowoczesnymi technikami i technologiami.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczenh praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny by¢
prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 osdb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé w grupach max. 2-osobowych. W trakcie prac ze
stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na

indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznoéci od ich mozliwo$ci i potrzeb.

5 Ewaluacja programu KKZ

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtdwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. Podczas stosowania metod
ilosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna doktadnie poznac i zinterpretowac problem. Whnioski wyptywajgce z ewaluacji bedg wykorzystywane do

modyfikacji i ulepszenia programu.

Tabela 12 Ewaluacja programu KKZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki

Termin badania

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i
ergonomig

(oznaczony w programie kursu, jako kluczowy badania

dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

ELE.10.1.1. rozrdznia pojecia zwigzane z Program nauczania utatwia uczenie sie innych przedmiotow. badanie przed wdrozeniem
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong dokumentow programu

ELE.10.1.5. charakteryzuje srodki ochrony

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobdr Srodkéw

informacja zwrotna,

Wg uzgodnien zespotu

nauczycielem

technicznej, ochrony indywidualnej i zbiorowej dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania wywiad z nauczycieli

podczas wykonywania zadah zawodowych egzaminu zawodowego nauczycielem

ELE.10.1.7. stosuje zasady bezpieczehstwa i Program nauczania umozliwia przygotowanie do egzaminu badanie Wg uzgodnien zespotu
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce zawodowego. dokumentow, nauczycieli

ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska wywiad z

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki

Termin badania

(oznaczony w programie kursu, jako kluczowy badania

dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

ELE.10.1.8. udziela pierwszej pomocy w stanach Program nauczania utatwia uczenie sie innych przedmiotow. badanie przed wdrozeniem
nagtego zagrozenia zdrowotnego dokumentow programu

ELE.10.2.2. charakteryzuje zjawiska zwigzane z Program nauczania utatwia uczenie sie innych przedmiotow. badanie przed wdrozeniem
pradem i napieciem elektrycznym dokumentow programu

ELE.10.2.3. wykonuje pomiary parametrow Program nauczania umozliwia przygotowanie do egzaminu badanie Wg uzgodnien zespotu
wielkosci elektrycznych w obwodach zawodowego. dokumentow, nauczycieli
elektrycznych wywiad z

nauczycielem

ELE.10.2.5. charakteryzuje procesy wytwarzania
energii elektrycznej, mechanicznej i ciepinej

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér srodkow
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania
egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z
nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli

ELE.10.2.11. sporzgdza schematy ideowe i

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér srodkéw

informacja zwrotna,

Wg uzgodnien zespotu

montazowe uktaddéw elektrycznych dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania wywiad z nauczycieli
egzaminu zawodowego nauczycielem
ELE.10.3.1. postuguje sie dokumentacjg Program nauczania umozliwia przygotowanie do egzaminu badanie Wg uzgodnien zespotu
budowlana zawodowego. dokumentow, nauczycieli
wywiad z
nauczycielem
ELE.10.3.2. charakteryzuje urzgdzenia do Program nauczania utatwia uczenie sie innych przedmiotow. badanie przed wdrozeniem
pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej i dokumentow programu
cieplnej
ELE.10.3.3. charakteryzuje technologie montazu Program nauczania umozliwia przygotowanie do egzaminu badanie Wg uzgodnien zespotu
urzadzenh i instalacji systemow energii odnawialnej | zawodowego. dokumentdw, nauczycieli
wywiad z

nauczycielem

ELE.10.3.8. organizuje prace zwigzane z
montazem urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobor srodkéw
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania
egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z
nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki

Termin badania

(oznaczony w programie kursu, jako kluczowy badania
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)
ELE.10.4.2. wykonuje instalacje sanitarne i Program nauczania umozliwia przygotowanie do egzaminu badanie Wg uzgodnien zespotu
elektryczne zawodowego. dokumentéw, nauczycieli
wywiad z

nauczycielem

ELE.10.4.3. wykonuje montaz urzadzen i

Materiat nauczania, zastosowane metody i dob6r srodkéw

informacja zwrotna,

Wg uzgodnien zespotu

systemow energetyki odnawialnej dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania wywiad z nauczycieli
egzaminu zawodowego nauczycielem
ELE.10.4.4. wykonuje montaz urzadzen Program nauczania umozliwia przygotowanie do egzaminu badanie Wg uzgodnien zespotu
pomiarowych w systemach energetyki odnawialnej | zawodowego. dokumentow, nauczycieli
wywiad z

nauczycielem

ELE.10.4.6. uruchamia urzgdzenia i systemy
energetyki odnawialnej

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobor srodkéw
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania
egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z
nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli

ELE.10.5.1. postuguje sie podstawowym
zasobem Srodkdw jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdélnym uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér srodkow
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania
egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,

wywiad z
nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli

ELE.10.5.3. samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spéjne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobdr sSrodkéw
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania
egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,

wywiad z
nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki
(oznaczony w programie kursu, jako kluczowy badania
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Termin badania

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru

6 Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1 Wykaz literatury

J. Stoma ,Zyje i dziatam bezpiecznie”. Podrecznik do edukaciji dla bezpieczenstwa dla liceum ogdinoksztatcgcego i technikum. Nowa Era

— Grygiel J., Bielawski A., Podstawy elektrotechniki w praktyce. WSIiP 2017.

— Markiewicz A., Zbiér zadan z elektrotechniki. WSIiP 2010

— Lewandowski W. M., Proekologiczne zrddfa energii odnawialnej. Wydawnictwo Naukowo-techniczne, Warszawa 2002;

— Tytko R., Odnawialne zrddta energii (do celdéw edukacyjnych).OWG,2014

— Tytko R., Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej. Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce 2014

— Goralczyk 1., Tylko R., Instalacje fotowoltaiczne i elektryczne, Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce 2013.
— Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swiatek H., Energoelektronika, WSiP 05/2004.

— Goralczyk 1., Tylko R., Odnawialne zrédta energii — Zbiér zadanh dla technikéw i instalatoréw.
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— Zawadzki M., Kolektory stoneczne, pompy ciepta, wydawnictwo Solar Team 2003.

— Kie¢ J., Odnawialne zZrédta energii, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Krakow 2007.

— Oszczak W., Kolektory stoneczne i fotoogniwa, Wydawnictwa Komunikaciji i gcznosci sp. z 0.0., Warszawa 2012.
— Szymanski B., Instalacje fotowoltaiczne, wydanie VII, Globenergia Sp. z 0.0., Krakéw 2018.

—  Curkowski A., Mroczkowski P., Oniszk-Poptawska A., Wisniewski G., Biogaz rolniczy — produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna sp. z 0.0.
Warszawa 2009.

— Feldzensztajn, A.,Pacuta, L Pusz J., Wodér ,Paliwem” Przyszto$ci, Intech Gdansk 2003.
— Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, 2008.
— Chwaleba A., Moeschke B., Ploszajski G., Elektronika, WSiP, 2008.

Czasopisma branzowe:
»Agroenergetyka” — jest waznym zrédtem wiedzy i doradcg w zakresie odnawialnych zrodet energii. Czasopismo dostepne w prenumeracie.
,GLOBEnNergia” — ogoélnopolski dwumiesiecznik, poswiecony odnawialnych zrédet energii oraz poszanowaniu energii.

Tematyczne czasopisma: ,Pompy ciepta”, ,Geotermia”, ,Energetyka Wiatrowa”, ,Energetyka Stoneczna”, ,Biomasa”, ,Budownictwo Pasywne”, ,Biopaliwa”, ,Biogaz”,
.Finansowanie”, ,Poszanowanie Energii”.

.Nowa Energia” — dwumiesiecznik, bedacy zrédtem informac;ji i wiedzy na temat polskiej energetyki — dostarcza aktualnych, wyczerpujgcych informacji z zakresu
energetyki (howoczesne rozwigzania techniczne, innowacje, wdrozenia, rozwigzania z zakresu ochrony srodowiska, odnawialnych zrédet energii, automatyki, informatyki,
finansow oraz efektywnego wykorzystania energii elektrycznej). Promowanie dziatah z zakresu odpowiedzialnosci spotecznej, edukac;ji, sportu i kultury w branzy
energetycznej.

,CZYSTA ENERGIA” — to miesiecznik ogélnopolski, ukazujgcy sie od wrzesnia 2001 r., pierwszy na rynku wydawniczym w catosci poswiecony sprawom zwigzanym z
energig przyjazng srodowisku, niekonwencjonalnym w tym odnawialnym jej Zrédtom oraz technologiom wytwarzania zgodnym z zasadami ochrony srodowiska, a takze
sprawom poszanowania energii i poprawy efektywnosci energetyczne;.
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Wykaz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych

Pracownia elektrotechniki i energetyki wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje
uktaddéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla kursantéw (jedno stanowisko dla dwoéch kursantéw) podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje ukladéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch kursantéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych, normy
elektryczne i przepisy prawa dotyczace energetyki, eksponaty i modele urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej i
elektronicznej.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy/kursantéw (jedno stanowisko dla jednego kursanta) podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen
wielofunkcyjnych, pakietem programdéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided
Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkéw technicznych,
zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzgdzeh, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze.

Pracownia montazu systemoéw energetyki odnawialnej wyposazona w:

stanowiska komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z pakietem programéw biurowych i projektorem multimedialnym,

zestaw przepiséw prawa energetycznego i budowlanego,
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filmy dydaktyczne ilustrujgce montaz urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej, specyfikacje warunkéw technicznych wykonania systemow energetyki
odnawialnej,

katalogi materiatéw i urzgdzen stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, plansze i modele urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej,
instrukcje montazu i obstugi urzadzenh energetyki odnawialne;,

katalogi narzedzi do montazu instalaciji,

stanowiska do montazu instalacji systemoéw energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech kursantéw),

narzedzia i materiaty do wykonywania potgczen elektrycznych oraz rur i montazu odcinkéw rurociggéw.

Pracownia dokumentacji i kosztorysowania wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem do
wykonywania rysunkow technicznych, kosztoryséw, doboru urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej i urzgdzenia wielofunkcyjnego, z ploterem i projektorem
multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla kursantéw (jedno stanowisko dla jednego kursanta) z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem
do wykonywania rysunkéw technicznych, kosztoryséw, doboru urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej,

stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego kursanta) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych wyposazone w pomoce dydaktyczne do
ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przykladowe dokumentacje projektowe dotyczgce urzadzeh i systeméw energetyki odnawialnej
i kosztorysy dotyczgce montazu systeméw energetyki odnawialnej, katalogi nakladéw rzeczowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowiska do obrobki recznej i mechanicznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwdch kursantéw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, przyrzady do
kontroli i pomiaréw geometrycznych, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do ciecia, giecia, prostowania, wiercenia, gwintowania
i ksztattowania koncéwek rur, wiertarke stotowg, pite mechaniczng, urzadzenie do giecia rur,

stanowiska do wykonywania potaczen rur (jedno stanowisko dla jednego kursanta) wyposazone w urzgdzenia i sprzet do wykonywania potgczen gwintowych,
lutowanych, zgrzewanych, spawanych, klejonych i zaciskanych,

stanowiska do wykonywania potgczen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego kursanta) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wylgcznik centralny, przystosowane do montazu elementéw instalacji elektrycznych,
przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych,
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— stanowiska do montazu instalacji systemow energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech kursantéw) wyposazone w sprzet i urzgdzenia do wykonywania
potaczen rur i montazu odcinkdw rurociggow.

7 Sposéb i forma zaliczenia kursu
Zaliczenie kursy na podstawie zaliczeh z poszczegdlnych przedmiotow. Forma zaliczenia ustalona przez podmiot prowadzacy kurs.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
8 Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec

Tabela 13 Weryfikacja programu KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w T
zawodzie 487 godz.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Strona 121 z 139



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Tabela 14 Weryfikacja programu KKZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

* 4 %

* x %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

ELE.10.1.1. rozréznia
pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska i ergonomig

wskazuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii w branzy
elektroenergetycznej

wyjasnia znaczenie pojec: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy, ochrona
pracy, ergonomia

Temat: Podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny oraz ergonomii w pracy.

identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej
wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony srodowiska w srodowisku pracy

Temat: Ochrona przeciwpozarowa i sSrodowiska w
miejscu pracy

opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami
zawodowymi

Temat: Podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny oraz ergonomii w pracy.

wymienia regulacje wewngtrzzaktadowe dotyczace bezpieczehstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
ergonomii

Temat: Przepisy prawa dotyczgce bezpieczehstwa
pracy.

ELE.10.1.2. charakteryzuje
zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska

wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

Temat: Stuzby i instytucje dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i srodowiska.

ELE.10.1.3. rozréznia prawa
i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny
pracy

wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa i
higieny pracy

wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy

wymienia $rodki prawne mozliwe do zastosowania w przypadku
naruszenia przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
wymienia konsekwencje nieprzestrzegania przez pracownika i
pracodawce obowigzkéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Temat: Prawa i obowigzki pracodawcy oraz
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

wskazuje rodzaje $wiadczeh z tytutu wypadku przy pracy
wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowag

ELE.10.1.4. okre$la skutki
oddziatywania czynnikow

szkodliwych na organizm

cztowieka

identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych srodowisko
pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem
czynnikéw srodowiska pracy

rozréznia zrédta czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy
identyfikuje skutki oddziatywania czynnikoéw srodowiska pracy na
organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpi¢ u oséb
wykonujgcych zawdd

wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom
wykonujgcym zawod

Temat: Czynniki stwarzajgce zagrozenia w
srodowisku pracy.

ELE.10.1.5. Charakteryzuje
srodki techniczne, ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan
zawodowych

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

okresdla zasady doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
podczas wykonywania zadah zawodowych

okresla funkcje odziezy ochronnej

dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac zwigzanych z montazem urzgadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Temat: Rozréznia srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowe;j.

Temat: Ochrona indywidualna i zbiorowa

Temat: Rozréznia srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowe;.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

ELE.10.1.6. organizuje
stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz
przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy
przewiduje wptyw wprowadzenia zmian na poszczegodlnych etapach
montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej na poziomie
bezpieczenstwa i higieny pracy

okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrodet i szkodliwych
czynnikdéw wystepujgcych podczas montazu urzadzenh i systeméw
energetyki odnawialnej

wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub
innego zagrozenia w przedsiebiorstwie

organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz urzadzen i
systeméw energetyki odnawialnej zgodnie z wymaganiami ergonomii
oraz przepisami prawa dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

ELE.10.1.7. stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa
dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

stosuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

Temat: Organizacja stanowiska pracy.

Temat: Przepisy prawa dotyczgce Bhp, ergonomii,
ochrony $rodowiska i przeciwpozarowej.

Temat: Organizacja stanowiska pracy.

Temat: Organizacja stanowiska pracy.

Temat: Przepisy prawa dotyczgce Bhp, ergonomii,
ochrony $rodowiska i przeciwpozarowej.

omawia wymagania zawarte w przepisach prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowe;j

Temat: Podstawy stosowania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw
prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska.

reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami
ochrony przeciwpozarowe;j

Temat: Przepisy prawa dotyczgce Bhp, ergonomii,
ochrony $rodowiska i przeciwpozarowe;j.

okresla sposoby prowadzenia gospodarki odpadami, gospodarki wodno-
Sciekowej oraz w zakresie ochrony powietrza w przedsiebiorstwie
okres$la sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych z
wystepowaniem w procesach pracy czynnikéw niebezpiecznych,
szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia

Temat: Podstawy stosowania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony $rodowiska.

ocenia stosowane w przedsigbiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub
eliminujgce emisje zanieczyszczen do srodowiska

Temat: Przepisy prawa dotyczgce Bhp, ergonomii,
ochrony srodowiska i przeciwpozarowej.
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przewiduje konsekwencje naruszenia przepisow i zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania zadan zawodowych

ELE.10.1.8. udziela
pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego

Temat: Stan nagtego zagrozenia zdrowia.

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowag na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii

Temat: Udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowia

ELE.10.2.1. charakteryzuje
uktady elektryczne

klasyfikuje elementy oraz ukftady elektryczne

okresla elementy podstawowych uktadéw elektrycznych

rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych

okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na schematach

Temat: Elementy elektryczne.
Temat: Uktady elektryczne.

ELE.10.2.2. charakteryzuje
zjawiska zwigzane z prgdem
i napieciem elektrycznym

omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne,
rezystancja, pojemno$¢ oraz indukcyjnosc zastepcza elementow
okresla parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych pradu statego

Temat: Obwody elektryczne pradu statego.
Temat: Pole magnetyczne i elektromagnetyczne.

opisuje wartosci parametréw przebiegéw elektrycznych
okresla parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

Temat: Obwody pradu przemiennego.

okresla parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

Temat: Prad tréjfazowy.
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ELE.10.2.3. okresla metody
pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych

okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

Temat: Metody pomiarowe wielkosci elektrycznych

dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementow,
uktadow i obwodow elektrycznych

Temat: Pomiary elektryczne

ELE.10.2.4. charakteryzuje
zrodta energii odnawialnej i
nieodnawialnej

klasyfikuje zrédfa energii odnawialnej i nieodnawialnej

Temat: Energia odnawialna a energia
nieodnawialna

okresla stan zasobow i zrodet energii

Temat: Zasoby energii odnawialnej i nieodnawialnej
w kraju i na $wiecie.

rozréznia zrédta energii odnawialnej

Temat: Rodzaje energii odnawialnej i
nieodnawialne;j.

okres$la zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej oraz mozliwosci ich
wykorzystania

Temat: Zasoby energii odnawialnej i nieodnawialnej
w kraju i na $wiecie.

okresdla stan zasobow zrédet energii nieodnawialnej

Temat: Zasoby energii odnawialnej i nieodnawialnej
w kraju i na $wiecie.

okresla dostepnos¢ zrédet energii odnawialnej

Temat: Rodzaje energii odnawialnej i
nieodnawialnej.

ELE.10.2.5. charakteryzuje
procesy wytwarzania energii
elektrycznej, mechanicznej i
cieplnej

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
elektrycznej

Temat: Urzadzenia do produkcji energii elektryczne;.

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
mechanicznej

Temat: Urzadzenia do produkcji energii
mechanicznej

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplnej

Temat: Urzadzenia do produkcji energii cieplne;.

okresla zastosowanie urzadzen wytwdérczych w systemach
energetycznych

Temat: Urzadzenia do produkcji energii elektryczne;.
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okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii
elektrycznej

Temat: Urzgdzenia do produkcji energii elektrycznej.

6okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii
mechanicznej

Temat: Urzgdzenia do produkcji energii
mechanicznej

okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii
cieplnej

Temat: Urzgdzenia do produkcji energii cieplnej.

ELE.10.2.6. charakteryzuje
systemy i obiekty energetyki
odnawialnej

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrodet
nieodnawialnych

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrodet
odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozrdznia systemy energetyki odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

Temat: Urzadzenia i obiekty produkujgce energie ze
stoica.

Temat: Urzadzenia i obiekty produkujgce energie z
ciepta ziemi.

Temat: Urzadzenia i obiekty produkujgce energie z
wody.

Temat: Urzadzenia i obiekty produkujgce energie z
wiatru.

Temat: Urzadzenia i obiekty produkujgce energie z
biomasy

ELE.10.2.7. stosuje prawa z
zakresu mechaniki ptynéw
oraz przemian
energetycznych

rozrdznia przemiany energetyczne

Temat: Przemiany energetyczne

stosuje prawa dotyczgce przemian energetycznych
stosuje twierdzenia mechaniki ptynéw

Temat: Podstawowe prawa mechaniki ptynéw.

ELE.10.2.8. wykonuje
obliczenia parametrow
charakteryzujgcych przeptyw
cieczy i gazow

rozroznia wielkosci opisujgce przepltyw cieczy i gazéw w instalacjach
rurowych

Temat: Podstawowe parametry ptyndw.

okresla parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny

Temat: Przeptyw ptynow.

oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

Temat: Podstawowe parametry ptyndw.

wykonuje obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w
instalacjach rurowych

Temat: Straty podczas przeptywu plynow.

ELE.10.2.9. charakteryzuje
przepisy prawa budowlanego
i prawa energetycznego

wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego

Temat: Przepisy prawa energetycznego.

rozréznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa energetycznego

Temat: Przepisy prawa energetycznego.
Temat: Przepisy prawa budowlanego.
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dotyczace zastosowania
urzgdzen produkujgcych
energie

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie nieodnawialng

Temat: Przepisy prawa budowlanego.

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie odnawialng

Temat: Przepisy prawa budowlanego.

omawia przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarzania,
dystrybuowania, energii oraz urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych

Temat: Przepisy prawa energetycznego.

ELE.10.2.10. okresla
korzysci wynikajgce ze
stosowania energii
pochodzacej ze zrédet
odnawialnych

omawia korzy$ci wynikajgce z instalacji kolektoréw stonecznych do
przygotowania cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania
omawia korzy$ci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do ogrzewania
budynkow

omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni rolniczych i
przemystowych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i elektrowni
wodnej

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase

Temat: Korzysci wynikajace z instalaciji
odnawialnych zrédet energii.

ELE.10.2.11. sporzadza
schematy ideowe i
montazowe ukfadow
elektrycznych

rozréznia symbole elementdw elektrycznych

rozréznia symbole uktadéw i urzgdzen elektrycznych
rozréznia symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice

Temat: Symbole elementéw uktaddéw i urzadzen
elektrycznych

odczytuje rysunki techniczne

Temat: Rysunek techniczny.

wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wykonawczy

Temat: Rysunek montazowy.
Temat: Rysunek wykonawczy.

sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami

Temat: Rysunek schematyczne.

sporzgdza schematy montazowe urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

Temat: Rysunek montazowy.
Temat: Rysunek schematyczne.

sporzadza kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzystaniem
technik komputerowych

Temat: Rysunek komputerowy.
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drukuje rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych

ELE.10.2.12. rozpoznaje
wtasciwe normy i procedury
oceny zgodno$ci podczas
realizacji zadah zawodowych

wymienia cele normalizacji krajowe;j

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci

Temat: Normy.

ELE.10.3.1. postuguije sie
dokumentacjg budowlang

wymienia rodzaje i elementy dokumentacji budowlanej

Temat: Dokumentacja budowlana.

okresla parametry techniczne urzgdzen energetyki odnawialne;j

stosuje dokumentacje techniczng podczas montazu urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

stosuje instrukcje montazowe urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej podczas wykonywanych prac

Temat: Praca z dokumentacja.

opisuje zasady dziatania instalacji i urzgdzen energetyki odnawialnej na
podstawie ich dokumentacji

Temat: Dokumentacja budowlana.

ELE.10.3.2 charakteryzuje
urzgdzenia do pozyskiwania
energii odnawialnej
elektrycznej i cieplnej

klasyfikuje urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej

rozréznia urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej i
cieplnej

okresla budowe, rozmiar i moc grzewczg kolektoréw stonecznych

Temat: Urzgdzenia wykorzystujgce energie ze
stonca.

okres$la wielko$ci charakterystyczne dla pomp ciepta

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie ciepta
ziemi.

okredla urzgdzenia do spalania biomasy

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie z
biomasy.

okresla moc w szczycie i tolerancje mocy ogniw fotowoltaicznych

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie ze
stonca.

rozréznia urzgdzenia wykorzystujgce energie wiatru

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie z wiatru.

rozroznia urzadzenia wykorzystujgce energie wody

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie z wody.

ELE.10.3.3. charakteryzuje
technologie montazu
urzadzenh i instalacji

okresla materiaty do montazu instalacji wodnych, gazowych i grzewczych
okresla materiaty do montazu instalacji elektrycznych

Temat: Technologie montazu kolektoréw
stonecznych.
Temat: Technologie montazu pomp ciepta.
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systemow energii
odnawialnej

Temat: Technologie montazu urzgdzen do spalania
biomasy.

Temat: Technologie montazu ogniw
fotowoltaicznych.

Temat: Technologie montazu urzagdzen
wykorzystujgcych energie wiatru.

Temat: Technologie montazu urzgdzen
wykorzystujgcych energie wody.

rozrdznia technologie montazu kolektoréw stonecznych

Temat: Technologie montazu kolektoréow
stonecznych.

rozrdznia technologie montazu pomp ciepta

Temat: Technologie montazu pomp ciepta.

rozrdznia technologie montazu urzadzen do spalania biomasy

Temat: Technologie montazu urzgdzen do spalania
biomasy.

rozréznia technologie montazu ogniw fotowoltaicznych

Temat: Technologie montazu ogniw
fotowoltaicznych.

rozréznia technologie montazu urzgdzen wykorzystujgcych energie
wiatru

Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wiatru.

rozréznia technologie montazu urzgdzen wykorzystujgcych energie wody

Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wody.

ELE.10.3.4. kompletuje
narzedzia i sprzet do
montazu urzadzen i instalacji
systemow energetyki
odnawialne

klasyfikuje narzedzia i sprzet do montazu urzgdzen i systeméw
energetyki odnawialnej

rozréznia narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

dobiera narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzgdzen i systeméow
energetyki odnawialnej

Temat: Narzedzia i sprzet do montazu urzadzen i
systemow energetyki odnawialne;j.

Temat: Technologie montazu kolektoréw
stonecznych.

Temat: Technologie montazu pomp ciepta.
Temat: Technologie montazu urzgdzen do spalania
biomasy.

Temat: Technologie montazu ogniw
fotowoltaicznych.

Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wiatru.
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Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wody.

ELE.10.3.5. ustala warunki
lokalizacji urzgdzen
energetyki odnawialnej

okresla warunki lokalizacji urzgdzen stosowanych w instalacjach
kolektorow stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych, pomp ciepta

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie ze
stonca.

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie z cieptg
ziemi.

okresla warunki lokalizacji urzgdzen wykorzystujgcych biomase

Temat: Urzgdzenia wykorzystujgce energie z
biomasy.

okresla warunki lokalizacji urzgdzen wykorzystujgcych energie wiatru i
wody

Temat: Urzgdzenia wykorzystujgce energie z wody.
Temat: Urzgdzenia wykorzystujgce energie z wiatru.

okresla miejsce montazu kolektoréw stonecznych, ogniw
fotowoltaicznych, pomp ciepta

Temat: Urzgdzenia wykorzystujgce energie ze
stonica.

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie z cieptg
ziemi.

okresla miejsce montazu urzgdzen wykorzystujgcych biomase

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie z
biomasy.

okresla miejsce montazu sitowni wiatrowej i sitowni wodne;j

Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie z wody.
Temat: Urzadzenia wykorzystujgce energie z wiatru.

ELE.10.3.6. prowadzi
dokumentacje transportu i
sktadowania materiatéw,
urzgdzenh oraz elementow
systemow energetyki
odnawialnej

okresla sposob przewozenia materiatéw, urzgdzeh oraz elementéw
systemow energetyki odnawialnej

okresla warunki magazynowania materiatéw, urzgdzen oraz elementéw
systemow energetyki odnawialnej

Temat: Magazynowanie urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej.

sporzgdza dokumentacje zwigzang z transportem materiatéw, urzadzen
oraz elementdw systemow energetyki odnawialnej

sporzgdza dokumentacje zwigzang z magazynowaniem materiatow,
urzgdzeh oraz elementéw systemow energetyki odnawialnej

Temat: Dokumentacja transportowa i magazynowa.

ELE.10.3.7. sporzadza
zapotrzebowanie na
urzgdzenia i systemy
energetyki odnawialnej

sporzgdza wykaz materiatéw i urzgdzen do montazu instalacji energetyki
odnawialnej

sporzgdza wykaz materiatéw i urzgdzen do montazu instalacji
elektrycznych

Temat: Sporzgdzanie zapotrzebowania.
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ELE.10.3.8. organizuje prace
zwigzane z montazem
urzadzen i systemoéw
energetyki odnawialnej

rozréznia technologie zwigzane z montazem urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

okresla kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

sporzgdza harmonogram robdt montazowych urzgdzen energetyki
odnawialnej

Temat: Technologie montazu kolektorow
stonecznych.

Temat: Technologie montazu pomp ciepta.
Temat: Technologie montazu urzadzen do spalania
biomasy.

Temat: Technologie montazu ogniw
fotowoltaicznych.

Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wiatru.

Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wody.

ELE.10.3.9. charakteryzuje
aparature kontrolno-
pomiarowg do pomiaréw
elektrycznych i pomiaréw
przeptywu cieczy i gazéw

rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiardw przeptywu cieczy
i gazéw

rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalacji
kolektorow stonecznych

rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalacji pomp
ciepta

rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalacji kottéw
na biomase

rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalaciji
fotowoltaicznej

rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw instalacji sitowni
wiatrowych i wodnych

Temat: Aparatura kontrolno-pomiarowa.

ELE.10.4.1. charakteryzuje
narzedzia do wykonywania
montazu instalacji i urzgdzen
systemow energetyki
odnawialnej

klasyfikuje narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzgdzen
energetyki odnawialnej

rozréznia narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzgdzen
systemow energetyki odnawialnej

Temat: Technologie montazu kolektoréow
stonecznych.

Temat: Technologie montazu pomp ciepta.

Temat: Technologie montazu urzgdzen do spalania
biomasy.

Temat: Technologie montazu ogniw
fotowoltaicznych.
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Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wiatru.
Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wody.

ELE.10.4.2. wykonuje
instalacje sanitarne i
elektryczne

dobiera urzgdzenia i narzedzia wykorzystywane do wykonywania
instalacji rurowych

wykonuje instalacje rurowe zgodnie z dokumentacjg

dobiera urzadzenia i narzedzia do wykonywania instalacji elektrycznych
wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacja

ELE.10.4.3. wykonuje
montaz urzgdzen i systeméw
energetyki odnawialnej

montuje urzgdzenia i instalacje systemow do pozyskiwania energii
odnawialnej cieplnej

montuje urzgdzenia i instalacje systemow do pozyskiwania energii
odnawialnej elektrycznej

Temat: Instalacje sanitarne i elektryczne.

ELE.10.4.4. wykonuje
montaz urzgdzen
pomiarowych w systemach
energetyki odnawialnej

klasyfikuje urzgdzenia pomiarowe stosowane w systemach energetyki
odnawialnej
okresla miejsce montazu czujnikéw pomiarowych

Temat: Czujniki pomiarowe

okresla miejsce montazu sygnalizacji kontroli i zabezpieczen
montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach rurowych
montuje urzadzenia pomiarowe w instalacjach elektrycznych

Temat: Instalacje sanitarne i elektryczne.

ELE.10.4.5. ocenia
poprawnos¢ montazu
urzgdzen i instalac;ji
systemow energetyki
odnawialnej

okresla warunki techniczne wykonania prac montazowych

ocenia, jako$¢ rob6t montazowych urzadzeh i systeméw energetyki
odnawialnej

wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu instalacji
elektrycznej

wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu instalacji
rurowych

uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej
uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej cieplnej

Temat: Ocena montazu.
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ELE.10.4.6. uruchamia
urzgdzenia i systemy
energetyki odnawialnej

okresla warunki odbioru systeméw energetyki odnawialnej ciepinej
okresla warunki odbioru systeméw energetyki odnawialnej elektrycznej

Temat: Warunki odbioru energii z systemow
energetyki odnawialnej.

ELE.10.4.7. przestrzega
procedur przekazywania do
eksploatacji urzadzenh i
systemow energetyki
odnawialnej

okresla procedury przekazywania do eksploatacji do eksploatacji
urzagdzen i systeméw energetyki odnawialnej

Temat: Eksploatacja urzadzen i systeméw
energetyki odnawialne;.

stosuje procedury przekazywania do eksploatacji urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Temat: Ocena montazu.

ELE.10.4.8. sporzadza
kosztorysy robot zwigzanych
z montazem urzadzen i
systemow energetyki
odnawialnej

klasyfikuje koszty montazu urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej
okresla sktadniki kosztéw montazu urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

okresla zasady wykonywania kalkulacji kosztow zwigzanych z montazem
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

rozréznia rodzaje kosztorysow

odczytuje dane z katalogow i zestawieh kosztorysowych, katalogéow
producentoéw materiatéw, urzadzen i elementéw instalacji stosowanych w
systemach energetyki odnawialnej

Temat: Kosztorysy.

wykonuje przedmiary i obmiary robot zwigzanych z montazem urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

Temat: Kosztorys robdét.

sporzadza kosztorysy dotyczgce montazu urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej

Temat: Kosztorysy.

ELE.10.4.9. ocenia
opfacalnos$¢ instalaciji,
urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

omawia pojecie efektywnosci energetyczne;j

rozréznia wskazniki efektywnos$ci energetycznej dla urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

oblicza wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej

analizuje obliczone wskazniki efektywnosci energetyczne;j

Temat: Optacalno$é urzadzen i systeméw
energetyki odnawialne;.

ELE.10.5.1. postuguje sie
podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w

rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:

Temat: Stownictwo zwigzane z narzedziami.
Temat: Stownictwo zwigzane z maszynami i
urzgdzeniami energetyki odnawialnej.
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jezyku obcym nowozytnym

(ze szczegdlinym

uwzglednieniem srodkow

leksykalnych),

umozliwiajgcymi realizacje

czynno$ci zawodowych w

zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i
jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi
technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

c) z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie

a)
b)

c)
d)

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatébw koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadar zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych swiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta

Temat: Stownictwo zwigzane z czynnosciami
zawodowymi.

ELE.10.5.2. rozumie proste
wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie
jezyka obcego nowozytnego,
a takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym,

— okresla gtdwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub
tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub teksScie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

— ukfada informacje w okre$lonym porzadku

Temat: Tworzenie wypowiedzi ustnych.
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w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne dotyczgce
czynno$ci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub
filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodow3g)

ELE.10.5.3.samodzielnie
tworzy krotkie, proste, spéjne
i logiczne wypowiedzi ustne i
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste,
spéjne i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych
(np. udziela instrukcji, wskazéwek, okredla zasady)

Temat: Stownictwo zwigzane z narzedziami.
Temat: Stownictwo zwigzane z maszynami i
urzgdzeniami energetyki odnawialnej.
Temat: Stownictwo zwigzane z czynnosciami
zawodowymi.

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Temat: Tworzenie wypowiedzi ustnych.

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze

Temat: Stownictwo zwigzane z narzedziami.
Temat: Stownictwo zwigzane z maszynami i
urzgdzeniami energetyki odnawialne;.
Temat: Stownictwo zwigzane z czynnosciami
zawodowymi.
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zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste,
spoéjne i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)
(Ek)

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

ELE.10.5.4 uczestniczy w
rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z
realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w
jezyku obcym nowozytnym w
sposbdb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w
formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem,

w tym rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

— rozpoczyna, prowadzi i koriczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie
zgadza z opiniami innych oséb

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

Temat: Tworzenie wypowiedzi ustnych.
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b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych

ELE.10.5.5. zmienia forme
przekazu ustnego i
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywanym zawodem

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w
jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje (

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych) (

ELE.10.5.6 wykorzystuje
strategie stuzgce
doskonaleniu wtasnych
umiejetno$ci jezykowych
oraz podnoszgce
Swiadomos¢ jezykowa:
a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
nauka jezyka

b) wspdtdziata w grupie

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w
jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje

Temat: Przekazywanie informacji.
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c) korzysta ze zrédet
informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne (Ep)

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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